HI99121

Wodoodporny Miernik pH i Temperatury

do Bezposredniego Pomiaru w Glebie
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Szanowny

Kliencie,

Dziekujemy za wybranie produktu Hanna Instruments.

Przed uzyciem miernika prosimy o uwazne przeczytanie niniejszej instrukcji obstugi.
Niniejsza instrukcja dostarczy Panstwu niezbednych informacji dotyczacych
prawidtowego uzytkowania miernika, a takze doktadnego wyobrazenia o jego mozliwosci.
Jesli potrzebujg Panstwo dodatkowych informacji technicznych, prosimy o kontakt
mailowy na adres info@hanna-polska.com lub bezposrednio z naszymi

przedstawicielami, kontakty dostepne na stronie www.hanna-polska.com.
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ZAWARTOSC OPAKOWANIA
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ZAWARTOSC OPAKOWANIA

Wyjmij miernik oraz akcesoria z opakowania i doktadnie je sprawdz, aby upewnic¢ sie, ze nie doszto do
zadnych uszkodzen podczas transportu. Powiadom najblizsze Centrum Obstugi Klienta Hanna
Instruments, jesli zauwazysz uszkodzenia.

Kazdy miernik HI99121 jest dostarczany w wytrzymatej walizce transportowej i zestaw zawiera:

+ Sonda pH/temperatury HI12923 ze stozkowg kofncéwka, ztgczem DIN i kablem 1 m (3,3")

« Bufor HI70004 pH 4,01 (1 saszetka)

+ Bufor HI70007 pH 7,01 (1 saszetka)

* Roztwor czyszczgcy HI700663 do osadéw glebowych (1 saszetka)

* Roztwor czyszczgcy HI700664 do osadéw humusu (1 saszetka)

* Roztwor do przygotowania probki gleby HI7051M

« Perforator HI721319 do penetracji gruntu, pakowany oddzielnie w kartonowe pudetko

 Zlewka 100 ml (1 szt.)

« Baterie alkaliczne 1,5 V AAA

« Certyfikat jakos$ci urzgdzenia

* Certyfikat jakosci elektrody

* Instrukcja obstugi

Uwaga: Zachowaj wszystkie materialy opakowaniowe, dopoki nie bedziesz mie¢ pewnosci, ze
urzadzenie dziata prawidfowo. Kazdy uszkodzony lub wadliwy przedmiot musi zosta¢ zwrécony w
oryginalnym opakowaniu wraz z dostarczonymi akcesoriami.

OGOLNY OPIS | PRZEZNACZENIE

Przenos$ny miernik pH HI99121 wraz z elektrodg pH HI12923 jest przeznaczony do pomiaru pH
bezposrednio w glebie lub w roztworach glebowych.

HI99121 to lekki, przeno$ny miernik pH i temperatury. Posiada system obstugi dwoma przyciskami i jest
prosty w obstudze. Posiada wodoodporng i kompaktowg obudowe, duzy dwuliniowy wyswietlacz i
automatyczng kalibracje pH w jednym lub dwdch punktach.

Elektroda pH HI12923 ma stozkowg, wytrzymatg koncéwke. Posiada wbudowang sonde temperaturowag
do odczytéow pH z kompensacjg temperatury i zintegrowany przedwzmacniacz, aby zapewni¢ pomiary
odporne na szumy i zakiécenia elektryczne.

Do zestawu dotgczony jest perforator HI721319 do penetracji gruntu w celu rozluznienia gleby przed
wykonaniem jakichkolwiek pomiaréw. Zaleca sig stosowanie $widra, aby zapobiec zarysowaniu szkta pH.



GLOWNE CECHY

+ Jednoczesne wskazania pomiaru pH i temperatury na duzym dwuliniowym wys$wietlaczu LCD
» Automatyczna kalibracja pH w jednym lub dwdéch punktach w ramach dwoch zapamietanych
zestawdw buforéw (standardowych lub NIST)

» Wybieralna jednostka temperatury (°C lub °F)

» Wskaznik stanu elektrody

* mV pomiaru pH do kontroli elektrody

» Dedykowana sonda pH HI12923 ze zintegrowanym czujnikiem temperatury

» System szybkiego podtgczania sondy

» Wskaznik zywotnosci baterii i wykrywanie niskiego poziomu baterii

» Dzwigk potwierdzenia nacisnigcia klawisza

» Funkcja automatycznego wytgczania

Direct soil
pHmeter
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DANE TECHNICZNE

-2.00 do 16.00 pH / -2.0 do 16.0 pH
Zakres* +825 mV (pH-mV)

-5.0 do 105.0 °C/23.0 do 221.0 °F
0.01 pH /0.1 pH
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Rozdzielczosé 1mV
0.1°C/0.1 °F
+0.02 pH / +0.1 pH
Doktadnosc¢ +1 mV (pH-mV)
przy 25 °C/ 68 °F +0.5 °C w zakresie do 60 °C; £1.0 °C poza zakresem

+1.0 °F w zakresie do 140 °F; 2.0 °F poza zakresem

Automatyczna

Kompensacja temperatury
-5.0 do 105.0 °C/23.0 do 221.0 °F

Automatyczna, 1 lub 2 punktowa wybieranym zestawem buforow
Standardowych (4.01, 7.01 10.01) lub NIST (4.01, 6.86, 9.18)

HI12923 sonda pH i temperatury ze wzmacniaczem i stozkowg

Kalibracja pH

Sonda (w zestawie)
koncéwka, ztgcze DIN i kabel 1 m (3.3)

1.5V AAA (3 szt.)
ok. 1400 godzin ciggtego uzytkowania

Typ baterii / zywotnos¢

Funkcja Auto-off wybierana przez uzytkownika: po 8 min, 60 min lub wytgczona

Maksymalna wilgotno$¢ wzgledna 100%
Temperatura 0 do 50 °C (32 do 122 °F)

Wymiary miernika 154 x 63 x 30 mm (6.1 x 2.5 x 1.27)

Srodowisko pracy

Waga (z bateriami) 196 g (6.91 0z.)

Stopien ochrony obudowy | IP67

* Sonde HI12923 mozna stosowac¢ wytgcznie w zakresie pH od 0 do 12 i temperaturze od -5 do 70 °C (od
23 do 158 °F).

OPIS WYSWIETLACZA

ﬁ 1 Wskaznik automatycznej kompensacji temperatury

O 2 Wskaznik stabilnosci

ﬂ 3 Procent baterii

= 4 Wskaznik stanu elektrody 1 —tatc mv—  pH+ 6

E 5 Wskaznik niskiego poziomu baterii 2 — '-‘ '-' .-' '-‘__ 7

g 6 Jednostka pomiaru - a, T, A

‘v 7 Gléwny wyswietlacz LCD 3 1% ,-' L’.L’.L’ 8

E 8 Jednostka temperatury ]\F@'@'@ WA C 9
9 Dodatkowy wyswietlacz LCD AT I 7 VI 10

2] 10 Wskaznik trybéw miernika CRENMOTE-— |

% - =} CAL: B0uOM@m —— 11

11 Bufory uzyte do kalibracji pH




PRZEWODNIK OBStUGI

Kazdy miernik jest dostarczany z bateriami. Przed pierwszym uzyciem miernika otwérz komore

baterii i wi6z baterie, zwracajgc uwage na biegunowos$¢ (patrz rozdziat ,Wymiana baterii”).

PODtACZANIE ELEKTRODY

Gdy miernik jest wytgczony, podtacz sonde HI12923 do gniazda DIN na spodzie miernika,
wyréwnujgc styki i mocno wciskajgc wtyczke. Zdejmij ostone ochronng z sondy przed wykonaniem
jakichkolwiek pomiaréw.

WEACZANIE MIERNIKA

Aby WEACZYC miemik, naciénij @ z przodu miemnika. Jesli miemik sig nie wigczy, upewnij sie, %
ze baterie sg prawidtowo zainstalowane na swoim miejscu. Miemik jest wyposazony w aktywny

sygnat akustyczny, ktdry potwierdza nacisnigcie klawisza. Podczas uruchamiania miemik wyswietla

wszystkie segmenty LCD przez kilka sekund, a nastgpnie wyswietla procentowy wskaznik
pozostatego czasu pracy baterii, wySwietlajagc ,WAIT”, az do rozpoczecia sprawdzania elektrody, po

czym miemik przechodzi do normalnego trybu pomiaru.

ATC mV pH
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Uwaga: Miernik wykrywa obecno$c i rodzaj sondy na swoim wejsciu.

- Jedli sonda nie jest podtgczona, na wyswietlaczu LCD pomocniczym pojawia sie naprzemiennie
komunikat ,NO” ,PROBE” z migajgcym ,---" na pierwszym wierszu LCD.

- Jesli sonda nie jest kompatybilna, na wyswietlaczu LCD pomocniczym pojawia sie naprzemiennie
komunikat ,WRONG” ,PROBE” z migajgcym ,---" na pierwszym wierszu LCD.

- Jesli odczyty sg poza zakresem, wyswietlane sg najblizsze granice zakresu (np. -2,00 pH -5,0
°C).

WYBOR WARTOSCI POMIAROWYCH

W trybie pomiaru naciénij przycisk SET, aby wybra¢ pomiar pH lub pH-mV w pierwszym wierszu

wys$wietlacza LCD.
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ZAMRAZANIE WARTOSCI POMIAROWYCH
W trybie pomiaru naci$nij i przytrzymaj przycisk SET, az na wy$wietlaczu LCD pojawi si¢ ,HOLD”. ,HOLD”

pozostanie wyswietlony przez 1 sekunde, a odczyt pH, mV i temperatury zostanie zamrozony na

wyswietlaczu z migajgca ikong ,H”

ATC pH aTc rH
| — L
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Nacisnij dowolny przycisk, aby wznowi¢ aktywne pomiary.

WEJSCIE DO TRYBU KALIBRACJI

Nacisnij i trzymaj @ , az pojawi sie ,POWER” i , a kolejno ,STD” i znacznik (CALN
W tym momencie zwolnij przycisk.

WEJSCIE DO TRYBU USTAWIEN

Wecisnij przycisk@ ,az pojawi sie ,STD” i (LI8 | a kolejno "SETUP” i znacznik .

O
=
Y
0
11}
O
<
Z
o
o
=
8
o

W tym momencie zwolnij przycisk.
WYLACZANIE MIERNIKA
W trybie pomiaru nacisnij przycisk . ,POWER” i znacznik pojawig sie na ekranie.

W tym momencie zwolnij przycisk.

POMIAR pH | KALIBRACJA
Przed uzyciem upewnij sig, ze miernik zostat skalibrowany. Jesli sonda jest sucha, zamocz jg w roztworze

do przechowywania HI70300 na 30 minut, aby jg ponownie aktywowac. Jesli jest zabrudzona, wyczysé
elektrode, moczac jg w roztworze czyszczgcym przez 20 minut, a nastepnie wyptucz koncéwke i moczac jg
w roztworze do przechowywania przez co najmniej 30 minut przed uzyciem.

Doktadnie wyptucz elektrode i strza$nij nadmiar kropel. Ponownie skalibruj przed uzyciem. Zanurz sonde w

probce, ktéra ma zosta¢ przetestowana, delikatnie ja mieszajgc. Poczekaj, az etykieta 8 zniknie z

wyswietlacza.

Na gtéwnym wyswietlaczu LCD wys$wietlana jest warto$¢ pH (automatycznie arp pH
kompensowana pod katem temperatury), natomiast na pomocniczym wys$wietlaczu T 5 BE
LCD wyswietlana jest temperatura probki. Jesli pomiary sg wykonywane kolejno na U E‘ISI'__“ ©
réznych prébkach, doktadnie przeptucz koncéwke sondy w wodzie destylowanej lub

dejonizowanej, aby wyeliminowa¢ zanieczyszczenie krzyzowe.

Aby uzyskaé lepszg doktadnos$c, zaleca sie czestg kalibracje czujnika pH z miernikiem. Ponadto miernik musi

by¢ ponownie kalibrowany:

a) po kazdej wymianie elektrody pH.

b) po przetestowaniu agresywnych $rodkéw chemicznych.
c) gdy wymagana jest wysoka doktadnos¢.

d) co najmniej raz w miesigcu.

€) po czyszczeniu czujnika.




Kalibracja pH

Wejdz w tryb kalibracji w trybie pomiaru pH. Umie$¢ czujnik w pierwszym buforze & = pH
kalibracyjnym. Jesli wykonujesz kalibracje dwupunktowa, najpierw uzyj bufora pH '_B :
7,01 (pH 6,86 dia NIST). Miernik przejdzie w tryb kalibracji, wyswietlajac komunikat LE‘E

,pH 7,01 USE” i migajaca z (lub ,pH 6,86 USE” dia NIST).

Postepuj zgodnie z ponizszymi instrukcjami dotyczacymi kalibracji jedno- i dwupunktowej:

Kalibracja jedno-punktowa

1. Umies$¢ sonde w dowolnym buforze z wybranego zestawu buforéw. Miernik automatycznie
rozpozna warto$¢ bufora.

2. Jesli bufor nie zostanie rozpoznany lub przesunigcie kalibracji jest poza akceptowanym
zakresem, wyswietlany jest komunikat ,---- WRONG".

3. Jesli bufor zostanie rozpoznany, wyswietlany jest komunikat ,REC*, a nastgpnie komunikat
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LWAIT“, az kalibracja zostanie zaakceptowana.

Jesli uzywasz pH 7,01 (lub pH 6,86 dla NIST), po zaakceptowaniu bufora nacisnij dowolny klawisz,
aby wyjs¢. Wyswietla sie komunikat ,SAVE”, a miernik powraca do trybu pomiaru pH. Jesli
uzywasz bufora pH 4,01 lub 10,01 (lub pH 9,18 dla NIST), wyswietlany jest komunikat ,SAVE”, a

miernik powraca do trybu pomiaru pH.
Kalibracja dwu-punktowa

Najpierw wykonaj kroki od 1 do 3 w ramach kalibracji jednopunktowej, uzywajac bufora 7,01 pH
(pH 6,86 dla NIST). Nastepnie wykonaj ponizsze kroki:

Nastepnie zostanie wyswietlony komunikat ,pH 4,01 USE”.

Umies¢ sonde w drugim buforze kalibracyjnym (pH 4,01 lub 10,01, lub, jesli uzywasz NIST, pH
4,01 lub 9,18). Po zaakceptowaniu drugiego bufora na wyswietlaczu przez 1 sekunde pojawi sie
komunikat ,SAVE”, a miernik powrdci do normalnego trybu pomiaru.

Jesli bufor nie zostanie rozpoznany lub nachylenie bedzie poza akceptowanym zakresem,
wys$wietlony zostanie komunikat ,--- WRONG”.

Wymien bufor, wyczys$¢ elektrode lub nacisnij dowolny klawisz, aby zakonczy¢ kalibracje.

Aby uzyskac wiekszg doktadnos¢, zawsze zaleca sie przeprowadzenie kalibracji dwupunktowej.
Po zakonczeniu procedury kalibracji na ekranie znacznik wyswietlany jest razem ze

skalibrowanymi punktami.

Wyijscie z kalibracji i resetowanie wartosci domysinych

Po wejsciu w tryb kalibracji i przed zaakceptowaniem pierwszego punktu, mozliwe jest wyj$cie
z procedury i powr6t do ostatnich danych kalibracji naciskajac @

Na wyswietlaczu LCD przez 1 sekunde wyswietla sie¢ ,ESC®, a miernik powraca do trybu
normalnego. Aby przywréci¢ wartosci domysine i wyczysci¢ poprzednig kalibracje, po wejsciu
w tryb kalibracji i przed zaakceptowaniem pierwszego punktu nacisnij przycisk SET.

Na wyswietlaczu przez 1 sekunde wyswietla sie ,CLEAR", po czym znika z ekranu etykieta

ze skalibrowanymi punktami, a miernik resetuje sie¢ do domysInej kalibracji fabrycznej.
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STAN ELEKTRODY

Na wyswietlaczu znajduje sie ikona sondy (chyba Ze funkcja ta jest wytaczona w konfiguracji), ktéra
wskazuje stan elektrody po kalibracji. ,Stan” pozostaje aktywny przez 12 godzin (chyba ze wyjete

zostang baterie).

Stan elektrody jest oceniany tylko wtedy, gdy biezaca kalibracja ma dwa punkty.
5 paskow: doskonaty stan

4 paski: bardzo dobry stan

3 paski: dobry stan

2 paski: dostateczny stan

1 pasek: zly stan

1 pasek miga: bardzo zly stan

Przy 1 pasku zaleca sig wyczyszczenie elektrody i ponowng kalibracje. Jesli nadal jest tylko 1 pasek lub

1 pasek miga, wymien sonde.
Sprawdzenie czujnika

Ustawiajgc miernik na zakres pH-mV, uzytkownik moze sprawdzi¢ stan czujnika w dowolnym momencie.
Warto$¢ przesuniecia to odczyt w buforze pH 7,01 (@ 25 °C/77 °F). Jesli odczyt ten jest poza zakresem
+30 mV, elektroda jest uwazana za ,bardzo ztg”. Warto$¢ nachylenia czujnika to réznica

pomiedzy odczytami w buforach pH 7,01 i pH 4,01. Gdy nachylenie osiggnie warto$¢ okoto 150 mV,
elektroda jest uwazana za ,bardzo stabg”. Gdy jest ,staba” lub ,bardzo staba”, zaleca si¢ jej wymiane na

nowa.

Uwaga: Aby zapewni¢ wiarygodne odczyty, elektrode nalezy oczysci¢ roztworem czyszczacym, a

nastepnie nawodni¢ w roztworze do przechowywania przez co najmniej 30 minut przed kalibracjg sondy.



KONFIGURACJA MIERNIKA

Tryb konfiguracji umozliwia wybor jednostki temp., automatycznego wytaczania, brzeczyka, typu buforéw
pH, rozdzielczosci i informacji. Aby przej$¢ do konfiguraciji, nacisnij i przytrzymaj @ ,az STD" i

znacznik (¥  zastgpi ,SETUP” i znacznik . Zwolnij przycisk.

» Na wyswietlaczu pomocniczym wyswietla sie ,TEMP” z biezgca jednostkg D ol
temperatury (np. ,TEMP °C”), aby wybra¢ °C/°F, uzyj przycisku SET. Po U
wybraniu jednostki nacisnij @ aby potwierdzi¢ i przejs¢ do konfiguracji =

automatycznego wytagczania ,A-OFF”.

» Uzyj przycisku SET, aby zmieni¢ automatyczne wytgczanie: 8 minut (,8”, B

warto$¢ domysina), 60 min. (,60”) lub funkcja wytaczona (,---"). Nacis$nij @ , H ,—,FF
-IFF

aby potwierdzi¢ i przej$¢ do konfiguracji funkcji brzgczyka ,BEEP”.
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+ Aby wigczy¢ lub wytaczy¢ sygnat dzwigkowy, nacisnij SET i nacisnij @ , aby [N ] (x}
potwierdzi¢ i przej$¢ do wyboru zestawu buforow kalibracyjnych ,pH 7,01 BUFF”. H F‘ F P

* Aby zmieni¢ zestaw bufora, miemik pokaze aktualny zestaw bufora: ,pH 7,01 BUFF” (dla
standardowego zestawu buforéw: 4,01/7,01/10,01) lub ,pH 6,86 BUFF” (dla zestawu
buforéw NIST: 4,01/6,86/9,18). Zmien zestaw buforéw za pomocg przycisku SET. Nacisnij

@ , aby potwierdzi¢ i przej$¢ do wyboru rozdzielczosci pomiaru pH ,RESOL”".

pH
» Aby zmieni¢ rozdzielczo$¢ pomiaru pH miedzy ,0,1” a ,,0,01”, uzyj przycisku G E "
SET; nastepnie naci$nij @ , aby potwierdzi¢ i kolejno skonfigurowac Frl - .55!':
informacje o stanie kalibracji elektrody ,INFO*.
» Aby wigczy¢ lub wytgczy¢ wskaznik stanu elektrody, nacisnij przycisk SET, G n

kolejno nacisnij @ , aby wyj$é z opcji konfiguracji. Zmien wciskajac SET, a

e
e
fﬁ
C3

nastepnie @ aby potwierdzi¢ i powrdci¢ do trybu normalnego.
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pH GLEBY

Wskaznik pH jest miarg stezenia jonéw wodorowych [H+]. Skala pH waha sie od 0 (bardzo kwasne)
do 14 (zasadowe), przy czym pH 7 oznacza odczyn obojetny. Gleba moze by¢ kwasna, obojetna lub
zasadowa.

Rysunek 1 przedstawia zalezno$¢ miedzy skalg pH a rodzajami gleby. Wigkszos$¢ roslin preferuje
zakres pH od 5,5 do 7,5; ale niektore gatunki preferuja gleby bardziej kwasne lub zasadowe. Niemniej
jednak kazda roslina ma swoj cel optymalnego wzrostu.

Neutrality
<« Addity l Alkalinity —

A& ®
’srr%rzg[ stronq\@@Tslighrl slighﬂ@@%]srrongls;’r%w g

Rys. 1. Rodzaje gleby wedtug wartosci pH

Odczyn pH silnie wptywa na dostepnos$¢ sktadnikéw odzywczych i obecno$¢ mikroorganizmow i
roslin w glebie.

Na przyktad grzyby preferuja kwasne warunki, podczas gdy wiekszo$¢ bakterii, zwlaszcza tych
dostarczajagcych sktadniki odzywcze roslinom, preferuje gleby umiarkowanie kwasne lub lekko
zasadowe. W rzeczywisto$ci w silnie kwasnych warunkach wigzanie azotu i mineralizacja resztek
roslinnych sg zmniejszone.

Rosliny wchfaniajg sktadniki odzywcze rozpuszczone w wodzie glebowej, a rozpuszczalnosé
sktadnikéw odzywczych zalezy w duzej mierze od wartosci pH. Stad dostepnos¢ pierwiastkéw jest
rézna przy roznych poziomach pH (patrz Rysunek 2).

A
Salubility Solubiliy
| Nitrate
Aluminium - Poiqsswum
Calcium
fron [ Phosphate
== Magnesium
Sulphur
tanganese | ‘
~— Molybdenam
Zing
Copper
Boron
T T T 1T » pH

45 50 55 40 65 70 75 80

Rys. 2. Rozpuszczalnos¢ pierwiastkow w zalezno$ci od zmieniajgcego sie pH



Kazda ros$lina potrzebuje pierwiastkow w réznych ilosciach i dlatego kazda roslina
wymaga okreslonego zakresu pH, aby zoptymalizowaé swdj wzrost.

Na przyktad zelazo, miedz i mangan nie sg rozpuszczalne w $rodowisku zasadowym.
Oznacza to, ze rosliny potrzebujgce tych pierwiastkéw teoretycznie powinny znajdowac
sie w kwasnym typie gleby. Z drugiej strony azot, fosfor, potas i siarka sa tatwo dostepne
w zakresie pH bliskim neutralnosci.

Nieprawidtowe wartosci pH moga zwiekszy¢ stezenie pierwiastkdw toksycznych dla
roslin. Na przyktad roslina moze nie tolerowa¢ nadmiaru jonéw glinu, ktére moga
wzrasta¢ w warunkach kwasnych.

Gdy wartosci pH sg zbyt dalekie od warunkéw neutralnych, moze to skutkowa¢ mniej
przepuszczalng i bardziej zwartg gleba.

Strategia zarzadzania glebg w odniesieniu do pH

* Wskazane jest wybieranie upraw odpowiednich do zakresu pH gleby (np. ryz,
ziemniaki, truskawki preferujg kwasna glebe).

* Dodaj nawozy, ktére nie zwiekszajg kwasowosci (mocznik, azotan wapnia, azotan
amonu i superfosfat) ani nie obnizajg zasadowosci (siarczan amonu).

* Przed zmiang pH gleby nalezy przeprowadzi¢ ocene kosztéw, aby okresli¢ koszt
Srodkéw poprawiajgcych glebe w poréwnaniu z wartoscig uprawianych roslin.

* Zmiana pH moze przynies¢ krytyczng poprawe wydajnosci roslin, ale moze trwa¢ zbyt
dtugo lub by¢ kroétkotrwata.

Na przyktad dodanie wapna moze utrzymac sie przez 10 lat w glebie gliniastej, ale tylko
2-3 lata w glebie piaszczyste;.

W przypadku gleby kwasnej mozemy uzy¢ substancji takich jak wapno, dolomit, wapien
i margiel, w zaleznosci od rodzaju gleby. Zobacz Tabele 1.

jsarlfods}g Sloe%r;wiajqce Gleba gliniasta | Gleba mulista Gl. piaszczysta
Ca0O 30-50 20-30 10-20
Ca(OH). 39-66 26-39 13-26
CaMg(COs), 49-82 33-49 16-33
CaCOs; 54-90 36-54 18-36

Tabela 1. llos¢ (g/ha) czystego zwigzku niezbedna do podwyzszenia pH o 1 jednostke.
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Roézne naturalnie wystepujgce mineraty moga wptywac na pH gleby w ten sam sposéb, ale metoda
korekty moze sie rézni¢. Wezmy na przyktad podwyzszone pH gleby:

- Gleby bogate w wapien:

Dodaj materig organiczng (nieorganiczne srodki poprawiajace, takie jak siarka i kwas siarkowy, mogg
nie mie¢ sensu ekonomicznego ze wzgledu na potrzebne ich duze ilosci).

- Gleby alkaliczno-stone:

Odpowiednie zastosowanie nawadniania moze da¢ pozytywne rezultaty (nawadnianie kroplowe)
poprzez wyptukiwanie soli.

Jesli zasadowos¢ jest spowodowana sodem, zaleca sie dodanie substanciji takich jak gips (siarczan
wapnia), siarka lub inne zwigzki siarki. W takim przypadku konieczna jest ocena kosztéw. Zobacz
Tabele 2 i zanotuj, jakie ilosci dajg taki sam wynik jak 100 kg gipsu.

Srodki poprawiajace glebe (czyste zwiazki) llos¢ (kg)
Chlorek wapnia: CaCl, - 2H,0 85
Kwas siarkowy: H2SO. 57
Siarka: S 19
Siarczan zelaza: Fey(SO4)5 - 7H,0 162
Siarczan glinu: Aly(SO4) 3 129

Tabela 2. Srodki poprawiajace glebe.
Procedura bezposredniego pomiaru gruntu

Uwaga: Nie stosuj tej procedury, je$li mierzona gleba jest kamienista, poniewaz elektroda pH moze
zostac¢ uszkodzona.

1) Upewnij sie, ze miernik jest prawidlowo ustawiony, a elektroda pH jest skalibrowana.

2) Wykop i usun 5 cm (2”) wierzchniej warstwy gleby.

3) Przebij glebe perforatorem HI721319, aby wnikna¢ w grunt na gtebokos$é 20 cm (8”).

4) Jesli gleba jest sucha, zwilz jg niewielkg iloscig wody destylowanej lub dejonizowane;.

5) Umyj elektrode wodg z kranu.

6) Wtoz elektrode, lekko jg wciskajgc w glebe, aby zapewni¢ kontakt czujnika pH z gleba.

7) Odczekaj, az pomiar sie ustabilizuje i zapisz wartos¢.

8) Umyj elektrode wodg z kranu i delikatnie usun palcami resztki gleby pozostate na elektrodzie,
co zapobiegnie zarysowaniu szkta.

Aby uzyska¢ najlepsze rezultaty, przygotuj zawiesine glebowa przy uzyciu roztworu do
przygotowywania prébek gleby HI7051.



Procedura pomiaru roztworu glebowego
1) Upewnij sie, ze miernik jest prawidtowo ustawiony, a elektroda pH jest skalibrowana.

2) Pobieranie prébek
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a) Wyodrebnij probke gleby do testow. W przypadku matego obszaru probki zaleca
sie pobranie co najmniej 2 probek.

W przypadku wiekszych obszaréw pobierz 1 probke na 1000 m2 (0,25 akra). Wigksza
liczba probek da lepsze wyniki. Pobierz probke tej samej wielkosci z kazdej lokalizacji
(tj. jeden worek).

Unikaj pobierania probek z oczywistymi anomaliami i rozpatrz je osobno.

Wytyczne dotyczace gtebokosci i pobierania:

Ogolne: Wykop i usun 5 cm (2”) wierzchniej warstwy gleby. Wykop na gtebokosé 20
cm (8).

Uprawy zielne: Wykop na gtebokos$¢ 20 do 40 cm (8” do 16”).

Sady: Wykop na gtebokos$¢ 20 do 60 cm (8” do 24”).

b) Roztdz kazdg probke gleby na gazecie i pozostaw do wyschniecia w zacienionym
miejscu lub umies¢ je w piekarniku o temperaturze 40°C, az wyschng. Usun wszelkie
kamienie i resztki roslin.

c) Wymieszaj wszystkie wysuszone prébki, aby uzyska¢ jednorodng mieszanke.

3) Przygotowanie zawiesiny glebowej

a) Przesiej okoto 30 gramoéw wysuszonej gleby przez sito o oczkach 2 mm.

b) Odwaz 10 g gleby do zlewki i dodaj 25 ml roztworu do przygotowywania prébek
gleby HI7051. W razie potrzeby wielko$¢ probki mozna zwigkszy¢ do 20 g i 50 ml
HI17051.

c) Mieszaj probke energicznie przez 30 sekund.

d) Odczekaj 5 minut. Pozwoli to glebie uwolni¢ rozpuszczalne sktadniki odzywcze.

4) Zanurz elektrode pH w przygotowanej probce i delikatnie zamieszaj.

5) Pozwdl, aby pomiar sig ustabilizowat i zapisz wartosc¢.

6) Umyj elektrode pod biezgcg wodg i delikatnie usun palcami wszelkie
zanieczyszczenia pozostate na elektrodzie. Zapobiegnie to zarysowaniu szkta.




PODLOZE ORGANICZNE

Pomiar pH podtozy organicznych jest wazny w szklarniach i doniczkach uprawowych.
PH nalezy sprawdzi¢ na poczatku, aby upewnic¢ sie, ze pH zakupionego podtoza jest takie, jakie jest pozadane (pH

moze sie zmieni¢, jesli od daty pakowania do momentu wykorzystania uptynie zbyt duzo czasu)).
1) Upewnij sig, ze miernik pH jest prawidtowo ustawiony, a elektroda pH jest skalibrowana.

2) Bezposrednie pomiary w doniczce

PODLOZE ORGANICZNE

a) Jesli podtoze jest suche, dodaj do niego odrobing wody destylowanej lub dejonizowane;j

b) Uzyj perforatora HI721319 do penetracji gleby, aby przebic¢ glebe.

c) W16z elektrode, lekko jg wciskajac, aby upewnic sig, ze banka pH jest z nig w kontakcie.

d) Pozwdl, aby pomiar sie ustabilizowat i zapisz wartos¢.

e) Umyj elektrode woda z kranu i delikatnie usun palcem wszelkie resztki podtoza na elektrodzie,

zapobiegnie to zarysowaniu szkta.

3) Roztwor substratu
a) Wyciagnij probke substratu i pozwal jej wyschng¢. Usun wszelkie pozostatosci roslin i kamienie.
b) Odwaz 10 g gleby do zlewki i dodaj 20 ml roztworu do przygotowania prébki gleby HI7051. W razie
potrzeby wielko$¢ probki mozna zwigkszy¢ do 20 g i 40 ml HI7051.
c) Energicznie wymieszaj probke przez 30 sekund.
d) Odczekaj 5 minut. Pozwoli to glebie uwolni¢ rozpuszczalne sktadniki odzywcze.
e) Zanurz elektrode pH w przygotowanej prébce i delikatnie zamieszaj.
f) Pozwol na ustabilizowanie sig¢ pomiaru i zapisz wartosé.

g) Umyj elektrode wodg z kranu i delikatnie usun palcami wszelkie pozostato$ci gleby na elektrodzie,

zapobiegnie to zarysowaniu szkfa.

WODA DO NAWADNIANIA

Jako$¢ wody do nawadniania jest bardzo waznym czynnikiem. Jesli warto$¢ pH jest znacznie ponizej pH 7,
mozliwe jest, ze sg obecne zanieczyszczenia.

Zakresy oceny jakosci wody:

- 6 do 8,5 pH: dobre, mozna stosowac¢ bez probleméw

- 5do 6 pH lub 8,5 do 9 pH: wystarczajgce, wrazliwe uprawy mogg mie¢ problemy

-4 do 5 pH lub 9 do 10 pH: stosowaé ostroznie, unika¢ stosowania, jesli to mozliwe

- pH<4 lub pH>10: wskazuje na obecnos¢ zanieczyszczen. Nie stosowac¢ do nawadniania.
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ROZTWOR SKLADNIKOW ODZYWCZYCH

Do optymalnego wzrostu ro$lin w szklarniach wymagany jest racjonalny program
nawozenia. Warto§¢ pH roztworu sktadnikdw odzywczych (woda + nawd6z) musi
odpowiadac¢ potrzebom roslin.

Jesli uzywany jest system fertygacji z automatyczng kontrolg pH, nalezy upewni¢ sie, ze
dziata on prawidtowo.

Sprawdz pH roztworu nawadniajgcego, a takze kazdego roztworu z recyklingu.

Tabela 3 przedstawia optymalne wartosci pH dla réznych roslin.

ROSLINY SADOWNICZE

Preferowany zakres pH Preferowany zakres pH
Jabtko 5-6.5 Pomarancza | 5-7
Morela 6-7 Brzoskwnia 6-7.5
Wisnia 6-7.5 Gruszka 6-7.5
Grejpfrut 6-7.5 Sliwka 6-7.5
Grapevine 6-7 Granat 5.5-6.5
Cytryna 6-7 Orzech Wioski| 6-8
Nektarynka 6-7.5

UPRAWY WARZYWNE | ZIOtA

Preferowany zakres pH Preferowany zakres pH
Karczoch 6.5-7.5 Pieprz 6-7
Szparagi 6-8 Wczesny Ziemniak | 4.5-6
Jecznien 6-7 Pézny Ziemniak | 4.5-6
Fasola 6-7.5 Batat 5.5-6
Brukselka 6-7.5 Dynia 5.5-7.5
Wczesna Marchew | 5.5-7 Ryz 5-6.5
Pézna Marchew | 5.5-7 Soja 5.5-6.5
Ogorek 5.5-7.5 Szpinak 6-7.5
Baktazan 5.5-7 Truskawka 5-7.5
Satata 6-7 Fasolka 6-7.5
Kukurydza 6-7.5 Burak Cukrowy 6-7
Melon 5.5-6.5 Stonecznik 6-7.5
Owies 6-7 Pomidor 5.5-6.5
Cebula 6-7 Arbuz 5.5-6.5
Groch 6-7.5 Pszenica 6-7
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TRAWNIK

Preferowany zakres pH

Trawnik

6-7.5

ROSLINY | KWIATY OGRODOWE

Preferowany zakres pH

Preferowany zakres pH

Akacja 6-8 Ligustr 5-7.5
Akant 6-7 Magnolia 5-6
Szartat 6-6.5 Narcyz 6-8,5
Bugenwilla 5.5-75 Oleander 6-7.5
Dalia 6-7.5 Pawtownia 6-8
Wrzosiec 4.5-6 Portulaka 5.5-7.5
Wilczomlecz 6-7 Pierwiosnek | 6-7.5
Fuksja 5.5-7.5 Rododendron | 4.5-6
Goryczka 5-7.5 Roéze 5.5-7
Mieczyk 6-7 Rozchodnik 6-7.5
Ciemiernik 6-7.5 Stonecznik 6-7.5
Hiacynt 6.5-7.5 Tulipan 6-7
Irys 5-6.5 Fiotek 5.5-6.5
Jatowiec 5-6.5

ROSLINY DOMOWE

Preferowany zakres pH

Preferowany zakres pH

Zaslarz 5.5-6.5 Gardenia 5-6
Sepolia 6-7 Pelargonia 6-8
Anturium 5-6 Hibiskus 6-8
Araukaria 5-6 Jasmin 5.5-7
Azalia 4.5-6 Zyworédka 6-7.5
Begonia 5.5-7.5 Mimoza 5-7
Kamelia 4.5-55 Storczyk 4.5-55
Kroton 5-6 Palmy 6-7.5
Cyklamen 6-7 Peperomia 5-6
Diefenbachia 5-6 Filodendron 5-6
Dracena 5-6 Yukka 6-7.5
Frezia 6-7.5

Tabela 3. Preferowany zakres pH dla réznych upraw i roslin




WYMIANA BATERII arc PH

Gdy pozostaly poziom natadowania baterii spadnie ponizej 10%, na 598

wyswietlaczu zacznie miga¢ etykieta baterii, aby ostrzec uzytkownika. E L_" 5 1
E’éAL: ad

System Zapobiegania Btedom Baterii (BEPS)

Jesli bateria jest zbyt staba (,0%”), na wyswietlaczu przez kilka sekund wyswietla sig
,bAtt", ,DEAD”, a nastepnie miernik sie wytacza. Natychmiast wymien baterie na nowe.
Dostep do baterii uzyskuje sie, otwierajgc pokrywe baterii z tytu przyrzgdu. Zdejmij ostone
ochronna, jesli jest obecna.
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Wymien trzy baterie alkaliczne 1,5 V AAA znajdujgce sie w komorze baterii, zwracajgc
uwage na wskazang biegunowosc.

Zatoz pokrywe baterii, upewniajac sig, ze uszczelka jest na swoim miejscu.
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AKCESORIA

1112923 Kombinc')wana sonda pH/temp.eratury ze stozko?/va koncowka, ze
wzmacniaczem, ztgczem DIN i kablem 1 m (3,3")

HI7004L Roztwor buforowy pH 4,01, 500 mL

HI7006L Roztwor buforowy pH 6,86, 500 mL

HI7007L Roztwér buforowy pH 7,01, 500 mL

HI7009L Roztwér buforowy pH 9,18, 500 mL

HI7010L Roztwér buforowy pH 10,01, 500 mL

HI70300L Roztwér do przechowywania elektrod pH i ORP, 500 mL

HI7061L Roztwér do czyszczenia elektrod do ogdlnego uzytku, 500 mL

HI7071 Elektrolit odniesienia 3.5M KCI z AgCl, 30 ml, 4 szt..

HI700663P Roztwér czyszczgcy do osaddw glebowych, saszetka 20 ml, 25 szt.

HI700664P Roztwér czyszczgcy do osaddéw humusu, saszetka 20 ml, 25 szt.

HI7051L Roztwér do przygotowania prébki gleby, 500 mL

HI710028 Pomaranczowe silikonowe etui ochronne

HI710142 Czarny futerat do przenos$nych przyrzadéw serii HI991XX

HI721319 Perforator do penetracji gruntu

HI76405 Uchwyt elektrody ze statywem i stalowg podstawg

HI77400P Zestaw kalibracyjny (bufory pH 4,01 i pH 7,01, saszetka 20 ml, 5 szt. z kazdego)

>

Kod i numer seryjny po drugiej stronie

Ztgcze odniesienia
Ztgcze Quick DIN

Z gumowa ostong, |
kabel 1 metr _«— Czuinik temperatury

"~ Koncowka pH



KONSERWACJA ELEKTRODY

PRZYGOTOWANIE

« Zdejmij nasadke ochronng. Nie przejmuj sie, jesli s jakie$ osady soli. Przeptucz woda.

» Wstrzasnij elektroda tak, jak robisz to z termometrem lekarskim, aby usuna¢ wszelkie pecherzyki
powietrza wewnatrz szklanej koncowki.

» Odkre¢ pokrywe otworu wlewowego elektrody, aby upewni¢ sie, ze zlgcza odniesienia majg
przeptyw. Odtéz jg na bok, nie zgub.

» Uzupetnij roztwor elektrolitu, uzywajgc elektrolitu odniesienia HI7071 3,5M KCI z AgClI.

« Jesli szklana koncéwka i/lub ztgcze sg suche, zanurz elektrodg w roztworze do przechowywania
HI70300 na co najmniej 30 minut.

* Przeptucz woda i skalibruj przed uzyciem.

W przypadku utraty ostony z powodu niskiego poziomu elektrolitu: opréznij elektrolit strzykawka i napetnij

Swiezym elektrolitem odniesienia HI7071 3,5M KCI z AgCl.

PRZECHOWYWANIE

* Aby zapewni¢ szybkg reakcje, koncéwka szklana i ztgcze powinny by¢ wilgotne i nie moga
wyschngé.

* Uzupehij nasadke ochronng kilkoma kroplami roztworu do przechowywania HI70300. Przed
wykonaniem pomiaréw postepuj zgodnie z procedurg PRZYGOTOWANIA powyzej.

« Zakre¢ pokrywe otworu wlewowego elektrody.

Uwaga: Nigdy nie przechowuj elektrody w wodzie destylowanej.

KONSERWACJA OKRESOWA
» Sprawdz elektrode pod katem zarysowan lub peknieé¢. Jesli wystepuja, wymien elektrode.
* Sptucz wszelkie osady soli wodga.

« Postepuj zgodnie z powyzszg procedurg PRZECHOWYWANIA.

PROCEDURA CZYSZCZENIA

* Namocz w roztworze do czyszczenia elektrod Hanna HI7061 do ogdlnego uzytku, roztworze do
czyszczenia HI700663 w przypadku osadow brudu lub roztworze do czyszczenia HI700664 w
przypadku osaddéw préchnicy przez 20 minut. Doktadnie sptucz i kondycjonu;j.

» Kondycjonowanie - namocz elektrode w roztworze do przechowywania HI70300 przez co najmniej

30 minut. Przeptucz wodg. Skalibruj przed uzyciem.
ROZWIAZYWANIE PROBLEMOW
» Miernik pH: Postepuj zgodnie z procedurami obstugi i kalibracji miernika.

* Elektroda: Ocen wydajnos$¢ elektrody na podstawie procedury Sprawdzenia czujnika na stronie 10.

-~
o
=
W
2
s
=
)
—
>
m
-
=
-
A
o
Q
-




<
-2
Q
<
L
-
o
m
3]

CERTYFIKACJA

Wszystkie przyrzady Hanna Instruments sg zgodne z Dyrektywami Europejskimi CE.

RoHS
compliant
Utylizacja sprzetu elektrycznego i elektronicznego. Produktu nie nalezy traktowaé jako odpadu

domowego. Zamiast tego nalezy przekazac¢ go do odpowiedniego punktu zbiorki w celu recyklingu
sprzetu elektrycznego i elektronicznego, co pozwoli na zachowanie zasobow naturalnych.

Utylizacja zuzytych baterii. Ten produkt zawiera baterie, nie nalezy ich wyrzuca¢ razem z innymi
odpadami domowymi. Nalezy je przekazac do odpowiedniego punktu zbidrki w celu recyklingu.

Zapewnienie prawidfowej utylizacji produktu i baterii zapobiega potencjalnym negatywnym skutkom
dla srodowiska i zdrowia ludzi. Aby uzyskaé wiecej informacji, skontaktuj sie z urzedem miasta,
lokalnym zaktadem utylizacji odpadéw domowych, miejscem zakupu lub odwiedz strone www.hanna-

X

polska.com.
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Zalecenia dla

Przed uzyciem tego produktu upewnij sig, ze jest on w pehi
odpowiedni do Twojego konkretnego zastosowania i $rodowiska, w

uzytkownikObw | ktorym jest uzywany. Wszelkie zmiany wprowadzone przez

GWARANCJA

uzytkownika do dostarczonego sprzetu moga pogorszy¢ wydajnos$c
miernika. Dla Twojego bezpieczenstwa i bezpieczenstwa miernika nie
uzywaj ani nie przechowuj miernika w srodowiskach niebezpiecznych.

HI99121 jest objety dwuletnig gwarancjg na wady wykonania i materiatéw, pod
warunkiem, ze jest uzywany zgodnie z przeznaczeniem i konserwowany zgodnie
z instrukcjg. Elektrody i sondy sg objete szeSciomiesieczng gwarancjg. Niniejsza
gwarancja ogranicza sie do bezptatnej naprawy lub wymiany. Uszkodzenia
spowodowane wypadkami, niewtasciwym uzytkowaniem, ingerencjg lub brakiem
zalecanej konserwacji nie sg objete gwarancja. Jesli wymagana jest naprawa,
skontaktuj sie z lokalnym biurem Hanna Instruments. Je$li jest objety gwarancja,
podaj numer modelu, date zakupu, numer seryjny (patrz wygrawerowany z tytu
miernika) i charakter problemu. Jesli naprawa nie jest objeta gwarancja,
zostaniesz powiadomiony o poniesionych kosztach. Je$li miernik ma zostaé
zwrécony do Hanna Instruments, najpierw wypetnij formularz reklamacyjny
dostepny na stronie www.hanna-polska.com, a nastepnie wyslij go z optaconymi
kosztami wysyiki. Wysytajac miernik, upewnij sie, ze jest on odpowiednio
zapakowany, aby zapewni¢ mu petng ochrone.

Hanna Instruments zastrzega sobie prawo do zmiany projektu, konstrukcji lub wyglagdu swoich

produktéw bez wczesniejszego powiadomienia.
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