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1 Einfuhrung

In diesem Kapitel finden Sie die folgenden Informationen:

1.1 Zudiesem Handbuch ... . . . 7
111 GeWaANI G St UNG 8
1.1 2 WarenzeiChen . 8

1.2 Wichtige HINWeise ... 9
1.2.1 Sicherheits- und Gefahrenhinweise ... .. . . 9
1.2.2 HaftungsausschlUuss . ... . . 10
1.2.3 Entsorgung von Vector Hardware ... 11
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1 Einfihrung

1.1 Zu diesem Handbuch

In den beiden folgenden Tabellen finden Sie die durchgéngig im ganzen Handbuch
verwendeten Konventionen in Bezug auf verwendete Schreibweisen und Symbole.

Konventionen

VN4610 Handbuch

Stil
fett

Quellcode
Hyperlink
<STRG>+<S>

Symbol

N NEEOER

Verwendung

Felder, Oberflaichenelemente, Fenster- und Dialognamen der
Software. Hervorhebung von Warnungen und Hinweisen.
[OK] Schaltflachen in eckigen Klammern
Datei|Speichern Notation fir MenUs und Menteintrage
Dateinamen und Quelicode.

Hyperlinks und Verweise.

Notation fur Tastaturkurzel.

Verwendung

Dieses Symbol warnt Sie vor Gefahren, die zu Sachschaden
fihren kénnen.

Dieses Symbol weist Sie auf Stellen im Handbuch hin, an denen
Sie weiterflhrende Informationen finden.

Dieses Symbol weist Sie auf zusatzliche Informationen hin.
Dieses Symbol weist Sie auf Stellen im Handbuch hin, an denen
Sie Beispiele finden.

Dieses Symbol weist Sie auf Stellen im Handbuch hin, an denen
Sie Schritt-fir-Schritt Anleitungen finden.

Dieses Symbol finden Sie an Stellen, an denen Ander-
ungsmaglichkeiten der aktuell beschriebenen Datei méglich
sind.

Dieses Symbol weist Sie auf Dateien hin, die Sie nicht andern
dirfen.

Version 1.4 7
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1 Einfihrung

1.1.1 Gewabhrleistung

Einschrankung der
Gewahrleistung

Wir behalten uns inhaltliche Anderungen der Dokumentation und der Software
ohne Ankiindigung vor. Die Vector Informatik GmbH tGbernimmt keine Haftung fur
die Richtigkeit des Inhalts oder fiir Schaden, die sich aus dem Gebrauch der
Dokumentation ergeben. Wir sind jederzeit dankbar fir Hinweise auf Fehler oder
fur Verbesserungsvorschlage, um lhnen in Zukunft noch leistungsfahigere
Produkte anbieten zu kénnen.

1.1.2 Warenzeichen

Geschutzte
Warenzeichen

VN4610 Handbuch

Alle innerhalb der Dokumentation genannten und ggf. durch Dritte geschutzten
Marken- und Warenzeichen unterliegen uneingeschrankt den Bestimmungen des
jeweils guiltigen Kennzeichenrechts und den Besitzrechten der jeweiligen einge-
tragenen Eigentimer. Alle hier bezeichneten Warenzeichen, Handelsnamen oder
Firmennamen sind oder kdnnen Warenzeichen oder eingetragene Warenzeichen
ihrer jeweiligen Eigentimer sein. Alle Rechte, die hier nicht ausdrtcklich gewahrt
werden sind vorbehalten. Aus dem Fehlen einer expliziten Kennzeichnung der in
dieser Dokumentation verwendeten Warenzeichen kann nicht geschlossen
werden, dass ein Name von den Rechten Dritter frei ist.

» Windows, Windows 7, Windows 8.1, Windows 10
sind Warenzeichen der Microsoft Corporation.

Version 1.4 8
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1 Einfihrung

1.2 Wichtige Hinweise

1.2.1 Sicherheits- und Gefahrenhinweise

Achtung!

Um Personen- und Sachschaden zu vermeiden, mussen Sie vor der Installation
und dem Einsatz dieses Interfaces die nachfolgenden Sicherheits- und Gefah-
renhinweise lesen und verstehen. Bewahren Sie diese Dokumentation
(Handbuch) stets in der Nahe dieses Interfaces auf.

Achtung!

Betreiben Sie das Gerat nicht ohne Antennen! Um physikalische Schaden am
Gerat zu vermeiden, bitte die mitgelieferten Antennen vor dem Betrieb anbrin-
gen!

1.2.1.1 Sach- und bestimmungsgemaRer Gebrauch

VN4610 Handbuch

Achtung!

Das Interface ist fiir die Analyse, die Steuerung sowie fiir die anderweitige Beein-
flussung von Regelsystemen und Steuergeraten bestimmt. Das umfasst unter
anderem die Bussysteme CAN, LIN, K-Line, MOST, FlexRay, Ethernet, BroadR-
Reach oder ARINC 429.

Der Betrieb des Interfaces darf nur im geschlossen Zustand erfolgen. Insbe-
sondere durfen keine Leiterplatten sichtbar sein. Das Interface ist entsprechend
den Anweisungen und Beschreibungen dieses Handbuchs einzusetzen. Dabei
darf nur die daflr vorgesehene Stromversorgung, wie z. B. USB-powered,
Netzteil, und das Originalzubehdr von Vector bzw. das von Vector freigegebene
Zubehor verwendet werden.

Das Interface ist ausschlieB3lich fir den Einsatz durch geeignetes Personal
bestimmt, da der Gebrauch dieses Interfaces zu erheblichen Personen- und
Sachschaden fiihren kann. Deshalb diirfen nur solche Personen dieses Interface
einsetzen, welche die mdglichen Konsequenzen der Aktionen mit diesem Inter-
face verstanden haben, speziell fir den Umgang mit diesem Interface, den
Bussystemen und dem zu beeinflussenden System geschult worden sind und
ausreichende Erfahrung im sicheren Umgang mit dem Interface erlangt haben.

Die notwendigen Kenntnisse zum Einsatz dieses Interfaces kdnnen bei Vector
Uber interne oder externe Seminare und Workshops erworben werden. Dartiber
hinausgehende und Interface-spezifische Informationen wie z. B. ,Known
Issues” sind auf der Vector Webseite unter www.vector.com in der ,Vector
KnowledgeBase* verfligbar. Bitte informieren Sie sich dort vor dem Betrieb des
Interfaces Uber aktualisierte Hinweise.

Version 1.4 9
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1.2.1.2 Gefahren

1 Einfihrung

Achtung!

Das Interface kann das Verhalten von Regelsystemen und Steuergeraten
steuern und in anderweitiger Weise beeinflussen. Insbesondere durch Eingriffe
in sicherheitsrelevante Bereiche (z. B. durch Deaktivierung oder sonstige Manipu-
lation der Motorsteuerung, des Lenk-, Airbag-, oder Bremssystems) und/oder der
Einsatz des Interfaces in 6ffentlichen Raumen (z. B. Stral3enverkehr, Luftraum)
kénnen erhebliche Gefahren fiir Leib, Leben und Eigentum entstehen. Stellen
Sie daher in jedem Fall eine gefahrfreie Verwendung sicher. Hierzu gehort unter
anderem auch, dass das System, in dem das Interface eingesetzt wird, jederzeit,
insbesondere bei Auftreten von Fehlern oder Gefahren, in einen sicheren
Zustand gefuhrt werden kann (z. B. durch Not-Abschaltung).

Beachten Sie alle sicherheitstechnischen Richtlinien und &ffentlich-rechtlichen
Vorschriften, die fur den Einsatz des Systems relevant sind. Zur Verminderung
von Gefahren sollte das System vor dem Einsatz in 6ffentlichen Raumen auf
einem nicht-6ffentlich zuganglichen und fur Testfahrten bestimmten Gelande
erprobt werden.

1.2.2 Haftungsausschluss

VN4610 Handbuch

Achtung!

Soweit das Interface nicht sach- oder bestimmungsgemaf eingesetzt wird,
Ubernimmt Vector keine Gewahrleistung oder Haftung fir dadurch verursachte
Schaden oder Fehler. Das Gleiche gilt flir Schaden oder Fehler, die auf einer
mangelnden Schulung oder Erfahrung derjenigen Personen beruhen, die das
Interface einsetzen.

Version 1.4 10
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1 Einfihrung

1.2.3 Entsorgung von Vector Hardware

VN4610 Handbuch

Bitte gehen Sie verantwortungsvoll mit Altgeraten um und beachten Sie die in [hrem
Land geltenden Umweltgesetze. Entsorgen Sie die Vector Hardware bitte nur bei
den dafiir vorgesehenen Stellen und nicht Giber den Hausmdill.

Innerhalb der Europaischen Gemeinschaft gelten die Richtlinie Gber Elektro- und
Elektronik-Altgerate (WEEE-Richtlinie) und die Richtlinie zur Beschrankung der
Verwendung bestimmter geféhrlicher Stoffe in Elektro- und Elektronikgeraten
(RoHS-Richtlinie).

Fir Deutschland und andere EU-Lander bieten wir lhnen eine kostenlose
Ricknahme der alten Vector Hardware an.

Bitte Uberprifen Sie die zu entsorgende Vector Hardware vor dem Versand sorgfal-
tig. Bitte entfernen Sie alle Gegenstande, die nicht zum urspriinglichen Liefer-
umfang gehoren, z. B. Speichermedien. Die Vector Hardware muss aulerdem frei
von Lizenzen sein und darf keine personenbezogenen Daten mehr enthalten.
Vector fiihrt keine Kontrollen diesbezlglich durch. Sobald die Hardware versandt
wurde, kann sie nicht mehr an Sie zurtick geliefert werden. Mit dem Versand der
Hardware an uns haben Sie lhre Rechte an der Hardware abgetreten.

Bitte melden Sie vor dem Versand Ihr Altgerat an tber:

https://www.vector.com/de/de/support-downloads/return-registration-for-the-dispo-
sal-of-vector-hardware/

Version 1.4 11
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2 VN4610 802.11p/CAN/GNSS Interface

In diesem Kapitel finden Sie die folgenden Informationen:

2.1 Lieferumfang . .. . 13
2.2 EiNfUNIUNG 13
2.3 ZubenOr . 14
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2 VN4610 802.11p/CAN/GNSS Interface

2.1 Lieferumfang

Inhalt

Die Lieferung enthalt:

> 1xVN4610 802.11p/CAN/GNSS Interface

» 2x5,9 GHz DSRC Antenne (Artikelnr. 07204)
» 1x GNSS-Antenne (Artikelnr. 07205)

» 1x Netzteil (Artikelnr. 05024)

> 1x USB2.0-Kabel (Artikelnr. 05011)

2.2 Einfuhrung

Uber das VN4610

VN4610 Handbuch

Das VN4610 ist ein leistungsfahiges Interface mit USB-Schnittstelle flir den Zugriff
auf IEEE 802.11p und CAN FD. Die Funkkommunikation basiert auf dem IEEE
802.11p-Standard und sendet/empfangtim 5,9-GHz-Bereich. Das VN4610 unter-
stlitzt das ungefilterte Empfangen und Senden von IEEE 802.11p Frames, die zur
Umsetzung von Car2x/V2x Applikationen verwendet werden. Die empfangenen
IEEE 802.11p Funkframes werden zeitsynchron zu den CAN FD Nachrichten an die
Applikation Ubergeben. Der eingebaute GNSS-Empfanger liefert die absolute UTC
Zeit und die aktuelle Position.

Abbildung 1: VN4610 802.11p/CAN Interface (Bus-Seite)

Vorteile im Uberblick

» Senden/Empfangen von Frames nach IEEE 802.11p

> Zwei konfigurierbare IEEE 802.11p WLAN Funkkanale

» Ungefiltertes Weiterleiten von IEEE 802.11p Datenpaketen an die Applikation

» Einstellbare Kommunikationsparameter wie Funkkanalauswahl, Bandbreite,
Sendeleistung, Modulationsart und Protokollformat LPD/EPD

Version 1.4 13
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Zwei CAN High-Speed Kanale (CAN-/ CAN-FD-fahig)

GNSS Empfanger liefert aktuelle Position und Zeit

Prazise Zeitstempel basierend auf GNSS Zeit

Zeitsynchronisation mit PTP nach IEEE 1588 Standard (zukiinftiges Release)

VN4610 und CANoe.Car2x/CANalyzer.Car2x sind optimal aufeinander
abgestimmt

vV vy vy yVvYyy

v

Synchronisation mit mehreren Interfaces und mit anderen Bussystemen (Ether-
net, CAN, LIN, FlexRay, ...)

» Robustes Gehause, Stromversorgung und Temperaturbereich ideal fir Automo-
tive- sowie industrielle Anwendungen

» 10-Anschluss mit digital/analog In/Out
» Ethernet mit IEEE802.3: 100BASE-TX und 1000BASE-T

» Unterstlitzung von eigenen CAN/DAIO-Anwendungen via XL-Driver Library (XL-
API)

» Multi-Application-Unterstiitzung (gleichzeitiger Betrieb von z. B. CANoe und
CANape auf einem Kanal)

v

Hohe Zeitstempelgenauigkeit

v

Zeitsynchronisation von mehreren Geraten und mit anderen Bussystemen
(CAN, LIN, FlexRay, MOST, Ethernet)

Software-Zeitsynchronisation
Hardware-Zeitsynchronisation

GNSS-Zeitsynchronisation zur absoluten UTC-Zeit
Zeitsynchronisation mit PTP nach dem IEEE 1588-Standard
Verbindung zum Host-PC via USB2.0

LEDs zur Anzeige von Status und Aktivitaten

vV vy vy VvV VvyYVvywy

Externe Spannungsversorgung, galvanisch getrennt

2.3 Zubehor

Verweis
Informationen Uber das verfligbare Zubehdr finden Sie im separaten Zubehor-
handbuch auf unserer Webseite.

VN4610 Handbuch Version 1.4 14
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3 Anwendungsbeispiele

In diesem Kapitel finden Sie die folgenden Informationen:

3.1 Allgemeine Anwendungsfalle ... 16
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3 Anwendungsbeispiele

3.1 Allgemeine Anwendungsfalle

Analyse

Simulation/
Stimulation

GNSS-Empfanger

Zeit-
synchronisation

VN4610 Handbuch

Das VN4610 leitet fur die Analyse alle empfangen Funkframes der beiden
Funkkanale ungefiltert an das Testwerkzeug weiter. Daher kdnnen auch Frames
analysiert werden, die von einem Steuergerat aufgrund von Timing-, Geoin-
formations- oder Protokollfehlern, die durch Car2x/V2x verursacht werden, verloren
gehen wirden. Da die Zeitstempel der Nachrichten auf den Buskanalen zeitlich
synchronisiert sind, kénnen auch Latenzmessungen durchgefiihrt werden.

Car2X
V2x

CANoe.Car2X
CANalyzer.Car2X

DSRC
Application

Data
IEEE 802.11p
CAN(FD)
GNSS

-

’) Data transfer

L nd

) IEEE 802.11p

(tp)

VN4610

GNSS
VNXXXX
Interfaces  HW Sync Y Sync o
= CAN(FD)

Abbildung 2: Allgemeine Anwendungsfalle

CANoe.Car2x zusammen mit dem VN4610 bietet eine perfekt aufeinander
abgestimmte Losung zur Erstellung einer Umgebungsstimulation zum Testen von
Car2x/V2x Applikationen. Das VN4610 sendet dabei die Uibertragenen Frames,
wobei die Kommunikationsparameter einfach und individuell fiir die unter-
schiedlichen Tests konfiguriert werden kdnnen.

Das VN4610 liefert prazise Positions-, Zeit- und Geschwindigkeitsinformationen die
der Applikation bspw. als Teststimulus oder zur Dokumentation dienen kénnen.
Darlber hinaus kdnnen die absoluten GNSS-Zeitstempel zur Synchronisation der
Aufzeichnungen von verteilten Messungen bei der anschliefienden Analyse verwen-
det werden. Dariiber hinaus kann das VN4610 als IEEE 1588 Zeit-Master fungieren
und die GNSS-Zeit in einem Netzwerk bereitstellen (in einer zukiinftigen Version).

Das VN4610 ermoglicht eine prazise Zeitsynchronisation mit PTP nach dem

IEEE1588-Standard. Das Gerat kann z. B. als PTP-Master mit UTC-Zeitbasis konfi-
guriert werden, die durch den eingebauten GNSS-Empfanger bereitgestellt wird.

Version 1.4 16
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4 Geratebeschreibung

In diesem Kapitel finden Sie die folgenden Informationen:

4.1 Anschliisse Bus-Seite ... 18
4.2 Anschliisse USB-Seite ... 19
4.3 LEDS . 22
4.4 Technische Daten ... . ... ... 23
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4 Geratebeschreibung

4.1 Anschliisse Bus-Seite

Gerateanschlisse

VN4610 Handbuch

CH5-GNSS

D -&D-

CH3-CAN CH4-CAN

Abbildung 3: Anschllsse auf der Bus-Seite

» Antenne 1/2 (CH1/CH2)
Das VN4610 besitzt zwei 802.11p-Kanale, die zum Senden und Empfangen
von Datenpakten verwendet werden kdnnen. Bitte montieren Sie die beige-
fugten Antennen, bevor Sie diese Kanale benutzen.

> GNSS (CH5)
Dieser Kanal kann verwendet werden, um die GNSS-Zeit und Position zu
empfangen.

> D-SUB9 (CH3/CH4)

Das VN4610 verfugt tber zwei D-SUB9-Anschlisse fir CAN/CAN FD. Die
Kanale sind galvanisch getrennt. Die Pinbelegung ist wie folgt:

Pin Belegung

2 | 1057G CAN Low
3 | GND

7 | 1057G CAN High

Version 1.4 18



VECTOR > 4 Geréatebeschreibung

4.2 Anschliisse USB-Seite

Gerateanschlisse

Abbildung 4: Anschlisse auf der USB-Seite

> USB
Verbinden Sie Ihren PC und das VN4610 Uber diesen USB-Anschluss, um das
Gerat zu installieren und zusammen mit Messapplikationen (CANoe,
CANalyzer) nutzen zu kénnen. Verwenden Sie hierzu das mitgelieferte und
USB2.0-konforme USB-Kabel (USB-Verlangerungskabel kbnnen Stérungen
zwischen PC und dem Gerat verursachen). Betreiben Sie das Gerat direkt am
USB-Anschluss des PCs bzw. an einem USB-Hub mit eigener Stromversorgung
(self-powered).

» D-SUB9 (CH6)
Das VN4610 verfugt Gber einen D-SUB9-Stecker fiir dedizierte digital/analog
Input/Output-Aufgaben. Die Pinbelegung ist wie folgt:

Pin Belegung « Analog In 1
1 | Analog Input
& Digital In 0 4
« Digital In 1 5
4 | Digital Input 0
5 | Digital Input 1
6 | Analog GND
7 | 5V Digitalausgang
8 | Digital Output
9 | Digital GND
Interne T 1
Verschaltung des | : : & :
Digitaleingangs 0/1 | 11 - ook} - Digital Input 011
: . 1200k | E;Il
I 33V 1
I I I Digital GND Digital GND I
I T . igital igital I
I 0L |
| I |
I 11 Digital GND :
11
: ¥ - — |

Abbildung 5: Digital Input 0/1

VN4610 Handbuch Version 1.4 19
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Interne = 1
Verschaltung des ' o :
. 1 " Digital Output
Digitalausgangs | 0 —
| I i :
[ 00 I
. . a

Interne e i
Verschaltung des
Analogeingangs

Lour  apc  INHN out

Analog GND

Analog GND

Analog GND

Interne :_ __________________________________ |
Verschaltung des I :
5V Digitalausgangs  |[Cembrezssar > [Coo} {SVDigitar output >
I 5VISO 10 I
1 L 100 nF I
! |
| . o l o |
e —— . R L
Abbildung 8: 5 V Digitalausgang
Erweiterter Am Analogeingang kénnen im Normalbetrieb Spannungen bis zu 18 V angelegt und
Messbereich des gemessen werden. Die Grenzfrequenz f,, (-3 dB) flir Wechselspannungen betragt

Analogeingangs ca. 7,2 kHz.
Fur Messungen Uber 18 V (maximal 50 V) muss ein externer Vorwiderstand am

Analogeingang geschaltet werden. Der Vorwiderstand R, ist abh&ngig von der
Eingangsspannung Uyt und wird wie folgt berechnet:

Regt [KORm] = [(Uimpu * 0.61111) — 11] * 100
with 18V < Upppu < 50V

VN4610 Handbuch Version 1.4 20
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Die Grenzfrequenz fir Wechselspannungen wird durch den externen Widerstand
wie folgt beeinflusst:

Hz| = .
fe [ 2.33* 107%* Ry [kORm|

Beispiele 24V 32V 36V 48 V
Rext 367 kQ 856 kQ 1100 kQ 1833 kQ
Rext (E96) 374 kQ 866 kQ 1100 kQ 1870 kQ
(24,12 V) (32,17 V) (36,00 V) (48,60 V)
f. (-3 dB) 1148 Hz 496 Hz 390 Hz 230 Hz

Gerateanschlisse » Ethernet (RJ45)

(fortgesetzt) Verbinden Sie Ihren PC und das VN4610 (iber diesen Ethernet-Port, um das
Gerat zu installieren und es zusammen mit Messanwendungen (CANoe,
CANalyzer) zu verwenden.

» Power/Sync (Binder-Anschluss)
Das VN4610 besitzt einen Power-/Sync-Anschluss (Binder Typ 711), der zur
Zeitsynchronisation mehrerer Vector Gerate (siehe Abschnitt Zeitsyn-
chronisation auf Seite 36) oder zur Spannungsversorgung verwendet werden
kann. Es ist dabei gleichgiiltig an welchem Steckverbinder das Netzteil
angeschlossen wird. Fur den ordnungsgemalen Betrieb des VN4610 ist eine
externe Spannungsversorgung erforderlich.

1 Power D

2 Sync

GND

3

s————Hvcc

Power/Sync

1 Power {:

5 Sync

»SYNC

3 | GND » GND

Power/Sync
Abbildung 9: Interne Verschaltung der Power-/Sync-Stecker

Pin | Belegung
Spannungsversorgung (typ. 12 V)
Synchronisationsleitung

Masse

WIN| =
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4.3 LEDs

@ @ @ @
CH1 CH2 CH3 CH4

Abbildung 10: LEDs des VN4610

» CH1/CH2
Mehrfarbige Kanal-LEDs, die jeweils die WiFi-Aktivitat anzeigen.

Farbe Beschreibung
Grln Daten-Frames wurden korrekt gesendet oder empfangen.

Rot Sendefehler wahrend des Sendens oder Empfangens.
WiFi: Die Blinkfrequenz ist abhangig von der Buslast.

» CH3/CH4
Mehrfarbige LED, welche die Busaktivitat anzeigt.

Farbe Beschreibung
Grun Daten-Frames wurden korrekt gesendet oder empfangen.
Orange | CAN: Error Frames wurden gesendet oder empfangen.

Rot CAN: Bus off.
CAN: Die Blinkfrequenz ist abhangig von der Buslast.

> GNSS
Mehrfarbige Kanal-LED, welche die GNSS-Aktivitat anzeigt.

Farbe Beschreibung
Grin » An: SAT Fix innerhalb der spezifizierten Genau-
igkeitseinstellungen erreicht.
» Blinken: SAT Fix ohne Erreichen der spezifizierten Genau-
igkeitseinstellungen.
Rot » An: Kein Satellitensignal.

» Blinken: Satellitensignal zu schwach.

> Status
Mehrfarbige Kanal-LED, welche den Status anzeigt.

Farbe @ Beschreibung

Grun Geréat ist betriebsbereit/laufende Messung.
Orange | Treiberinitialisierung. Bitte warten.

Rot Fehler. Gerat funktioniert nicht.
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4.4 Technische Daten
802.11p-Kanile

GNSS-Kanile

CAN/CAN FD Kanal

Ethernet-Kanal
Analoger Eingang

Digitaleingang

Digitalausgang

5 V Digitalausgang

Zeitstempel

PC-Interface

Zeitsynchronisation

Durchschnittliche Reakti-

onsszeit
Eingangsspannung
Leistungsaufnahme
Temperaturbereich

(Umgebungstemperatur des

Gerits)

Relative
Luftfeuchtigkeit

Abmessungen (LxBxH)

Gewicht
Gehause

Betriebssystem-
voraussetzung

VN4610 Handbuch

Version 1.4

4 Geratebeschreibung

NXP SAF5100

je nach Modulationsart bis zu 27 Mbit/s
uBlox NEO-M8U, unterstitzt GPS,
GLONASS, Beidou, Galileo; bis zu 3 Systeme
gleichzeitig

2x NXP TJA1057G

CAN bis zu 2 Mbit/s.

CAN FD bis zu 8 Mbit/s.

IEEE 100BASE-TX/1000Base-T

10 Bit

Eingang0V...18V (Ri=1,1 MQ)
Spannungstolerant bis 30 V

Messbereich 0V...32V

Schmitt Trigger High 2,8 V, Low 2,3V
Eingangsfrequenzen bis zu 1 kHz

Open Drain

Externe Versorgung bis 32 V
Ausgangsfrequenz bis zu 1 kHz

Strom max. 500 mA

Kurzschluss- und Uberspannungssicher
5V TTL Ausgangssignal auf D-SUB9-Stecker,
Pin 7. GND-Referenz des Signals ist Digital
GND aufPin 9.

Genauigkeit (innerhalb eines Gerats): 1 us
Genauigkeit Software-Sync: typ. 50 us
Genauigkeit Hardware-Sync: typ. 1 ys
usSB 2.0/

Ethernet IEEE 100Base-TX/1000Base-T
PTP nach IEEE1588-2008 Standard

250 ps

6V..50VDC
Ca.7W

Betrieb: -40 °C ... +60 °C
Transport und Lagerung: -40 °C ... +85 °C

15 %...95 %, nicht kondensierend

Ca. 111 mm x 157 mm x 45 mm
ohne Antennen

Ca.610g
Robustes Aluminium-Gehause
Windows 10 (64 Bit)
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5 Erste Schritte

In diesem Kapitel finden Sie die folgenden Informationen:

5.1 Treiberinstallation ... .. . 25
5.2 LOOP-T oS S . 27
B 2. CAN 28
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5.1 Treiberinstallation

Achtung!
Betreiben Sie das Gerat nicht ohne Antennen! Um physikalische Schaden am
Gerat zu vermeiden, bitte die mitgelieferten Antennen vor dem Betrieb anbrin-

gen!
Allgemeine Das Vector Driver Setup ermoglicht die Installation oder das Entfernen von Vector
Informationen Geraten.

Hinweis
Bitte beachten Sie, dass Sie zur Installation Administratorrechte benétigen.

m Schritt-fiir-Schritt-Anleitung
1. Flhren Sie das Treiber-Setup von \Drivers\Setup.exe aus, bevor das

Gerat mit dem mitgelieferten USB-Kabel an den PC angeschlossen wird.

Wenn Sie das Gerat bereits an den PC angeschlossen haben sollten,
erscheint automatisch der Windows Hardware Wizard fir die Treibersuche.
Schlief3en Sie diesen Wizard und starten Sie das Treiber-Setup.

> Vector Informatik GmbH Driver Setup b

VECTOR >

Welcome to Vector Driver Setup!

This program will install Vector Drivers on your
computer,

Click 'Mext’ to continue with the setup

Flease close all open applications before proceeding!

2. Klicken Sie [Next] im Treiber-Setup-Dialog. Der Initialisierungsprozess
beginnt.

VN4610 Handbuch Version 1.4 25
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3. Im Dialog fir Treiber wahlen Sie Ihre Gerate aus, die installiert (oder entfernt)
werden sollen.

> Vector Informatik GrmbH Driver Setup X

Driver Selection VECTOR >
The setup will install or uninstall the selected devices.

Device Installed driver  Driver in installation packet =

CAN/LIN Interface Family

WN1530 / VN1531 - not installed - 10.9.14

WM1610 / VN1611 / VN1630 / VN1840 - not installed - 10.9.12

VMN1630 log - not installed - 10.4.16

FlexRay Interface Family

WVMN3300 - not installed - 8.2.26

WM3E00 -not installed - 2.2.26

VNT570 - not installed - 10.3.18

WN7572 -not installed - 11.0.12

WVNTE00 - not installed - 9.59.26

VNT&10 -not installed - 10.6.14

WNTE40 -not installed - 10.8.20

Vector Tool Platform

Vector Platform Manager -not installed - 2.4.48

WVMES00 Interface Family - not installed - 10.2.136

WME300 Interface Family - not installed - 9.3.18

Ethernet Interface Family

WMN3610 / VNSE10A -not installed - 11.2.10

VMN5620 - not installed - 11.2.10

WMNSE40 -not installed - 11.2.10

WN3430 - not installed - 11.2.10

MOST Interface Family

WN2600 / VMNZE10 - not installed - 8.8.22

WMH2640 -not installed - 8.4.36

XL Interface Family

) W
[«]iselect/deselect all devices:

Remove all driver components

Uninstall Install Cancel
|

4. Klicken Sie [Install], um die Installation durchzufiihren oder [Uninstall], um
bestehende Geratetreiber zu entfernen.

5. Ein Bestatigungsdialog erscheint. Klicken Sie [Close] zum Beenden. Nach
erfolgreicher Installation ist das Gerat bereit fir den Betrieb und kann tGber
das mitgelieferte USB-Kabel an den PC angeschlossen sowie mit
externer Spannung versorgt werden (z. B. mit einem geeigneten Kabel von
Vector).
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5.2 Loop-Tests

Funktionstest Zur Prufung der Funktionsféhigkeit von Treiber und Gerat kann der hier beschrie-
bene Test durchgeflhrt werden. Dieser Test ist fir Windows 7 / Windows 8.1/
Windows 10 identisch sowie unabhangig von der verwendeten Anwendung.
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5.2.1 CAN

Geratetest Der Betriebstest fir CAN erfordert entweder zwei High-Speed- oder zwei Low-

Speed-Transceiver und kann wie folgt ausgefiihrt werden.

Schritt-flir-Schritt-Anleitung

1. Verbinden Sie zwei CAN-Kanale mit einem passenden Kabel.
Beim Einsatz von zwei High-Speed-Transceivern empfehlen wir unser

CANcable1 (CANcable0 fir Low-Speed-Transceiver).

2. Starten Sie \Drivers\Common\Loop3.exe aus dem Vector Driver Setup.
Dieses Programm greift auf die Vector Gerate zu und versendet CAN-

Botschaften.

ol e |
Settings . ;
g I Stress priority Tirne fimit [Sé Bl

v Feq. statistics

=" Loop3 - CAN Benchmark utility

Selected channels

13t CalcardsLe Channel 3 ™ wii
‘wirite logs —_—

[ 15t CaMcard=Le Channel 4 W Timer events Burst size V@Ctor
[ 15t CANcasexL log Charnel 1 = 16
D 13t CAMcaze<L log Channel 2 ’—_I e

1.000.000Bd - S batist
15t WN1B10 Channel 1 o ool Start
[ 15t YN 1610 Channel 2 - | [RandomiDs -] | DR GRS ||| ™ ey

3. Markieren Sie die verbundenen CAN-Kanale der zu untersuchenden Gerate.
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ceiver ein (High-Speed maximal: 1.000.000 Bd, Low-Speed maximal:
125.000 Bd).

5. Klicken Sie auf [Start].

konfiguriert ist.

[T 15t VNTE10 Channel 2 - ||RandomiDs  ~ Dump events

Channeld = 0210

Channeld = 0x100

Setting bit rate to 1000000 bitds, t1=5, t2=2, sampling point 75%
bitr0=00,btr1=14

Fuwiversion=0709001E, Hwiersion=00000000, S erialMumber=164
Fui'ersion=0800000E, Hwiersion=00000000, 5 erialMumber=4939317

Setting timer rate to 1
Started at Mon Mar 13 12:07:38 2012

Time synchronization disabled.

0:00:06.433 ClkDiff=-2.188ms Tim=5432 Stats=30/30 Msg=50859/107136 1/0=10197/21378msa/s

04 Delay[hs] AvFcy=24B716 Av=31232, Min=10000, Max=20000, Global [4w=0, Min=0, M a==0, Last=0]

08 Delay[ns]: AvRow=264817 Aw=0, Min=0, Max=0, Global [&v=33522. Min=10000, Max=20000, Last=10000]
Total global delayz[nz]: Average=16761. Min=0, Max=20000, Average ClkDiff=-2248.27uz, BusLoad=100%

= Loop3 - CAN Benchmark utility = et S
Settings o |
Selected channels Silim Req, statistics B Tirne lirnit 2] Exit
hann [~ ‘wihite logs o ——

[ 15t CAMcard<Le Channel 4 = Burst size r

[T 15t CAMcassxL log Channel 1 =

[ 15t CAMeassxL log Channel 2 ’—_| —r
1.000.000 Bd 5 tatizl

15t YN1610 Channel 1 SOREHE

7. Mit [Stop] kann der Testvorgang abgebrochen werden.

Ein OK sollte im unteren Teil des Fensters erscheinen.

=7 Laop3 - CAN Benchmark utility = o

Settings — Esit

Selected channels i Flom, eliles [~ Stress priority Time limit [3] Ll

1zt CAMcard<Le Channel 3 I wiite logs ] ;

[T 15t CANcardL e Channel 4 W Timer events Buurst size r

[ 15t CaMeasexl log Channel 1 = =

7] 15t CANcasexL log Channel 2 ’—_| .
1.000.000Bd -

TstWN1610 Channel 1 e cltatistc] Start

1 1stWN1E10 Channel 2 - | |RandomDs - Dump events Clear

Futersion=0703001E ., Hw\/ersion=00000000, SenalMumber=164
Fuiersion=0800000E, Hwersion=00000000, SenalMumber=933917

Setting timer rate to 1
Started at Mon Mar 19712:07:38 2012

Time synchronization dizabled.
Test finished with resulk:

RE KRR KRR

m

0:00:22.092 ClkDiff=-2.188ms Tim=21092 Stats=120/120 Meg=209829/440823 1/0=10233/21450msa/s
04 Delayns] AvRov=203431 Aw=31899, Min=0, Max=50000, Global [4v=0, Min=0, Max=0, Last=0]

08 Delayns] AvRov=218295 Av=0, Min=0, Max=0, Global [Aw=34223, Min=0, tax=50000, Last=10000]
Total global delays[ns]: Average=17114, Min=0, Max=50000. &verage ClkDiff=-2247 3us, BusLoad=100%

Version 1.4

4. Stellen Sie die entsprechende Baudrate abhangig vom verwendeten Trans-

6. Sie erhalten im unteren Fenster statistische Daten, wenn das System korrekt

29



VECTOR > 6 Vector Hardware Configuration

6 Vector Hardware Configuration

In diesem Kapitel finden Sie die folgenden Informationen:

6.1 Allgemeine Informationen ... 31
6.2 Tool-BesChreibUNng .. .. . . 32
6.2.1 EinfONrUNG ... 32
6.2.2 BaumansiCht ... .. 33
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6.1 Allgemeine Informationen

Vector Hardware Nach der erfolgreichen Treiberinstallation finden Sie die Konfigurationsanwendung

Config starten Vector Hardware in der Systemsteuerung (siehe unten). Sie gibt verschiedene
Informationen uber die angeschlossenen und installierten Vector Gerate wieder.
Zudem erlaubt die Anwendung, Einstellungen an diesen Geraten vorzunehmen.

ﬁ. Vector Hardware

Abbildung 11: Icon in der Systemsteuerung

Systemsteuerung » Kategorie-Ansicht
Windows 7 Windows Start | Systemsteuerung | Hardware und Sound,
klicken Sie anschlieRend auf Vector Hardware.

» Symbol-Ansicht
Windows Start | Systemsteuerung,
klicken Sie anschlieend auf Vector Hardware.

Systemsteuerung » Kategorie-Ansicht
Windows 8.1 <Windows-Taste>+<X> | Systemsteuerung | Hardware und Sound,
klicken Sie anschlieRend auf Vector Hardware.

» Symbol-Ansicht
<Windows-Taste>+<X> | Systemsteuerung,
klicken Sie anschliefend auf Vector Hardware.

Systemsteuerung » Kategorie-Ansicht
Windows 10 <Windows-Taste>+<X> | Systemsteuerung | Hardware und Sound,
klicken Sie anschliefend auf Vector Hardware.

» Symbol-Ansicht
<Windows-Taste>+<X> | Systemsteuerung,
klicken Sie anschlieend auf Vector Hardware.
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6.2 Tool-Beschreibung

6.2.1 Einfuhrung

Vector
Hardware Config

Logische und

physikalische Kanale

VN4610 Handbuch

6 Vector Hardware Configuration

%. Vector Hardware Config

4

-6 WN16304 1 (000020)
-6 YNTE101 (000804)
- WNGE4 1

G-6g YNSE104 1 (000005)

[]---"_ﬁ Application

..... m Global Settings

@] Diriver status

[]---l% Licenze

i |

Firrmware version
Hardware revizion
Capabilities

B! Multiple: device mode
& Receive latency

Application License Support  Help
Bg Hardware Dretails
@, Wirtual CAN Bus 1 d&bl}e\rioe
- WMTE10 1 [000145) Type
4B On board CAN 1051 cap(Highspeed) - E Serial number
Al On board CAN 1051 cap(Highspeed) Driver version

VN1610 1 (000145)

USE 2.0, connected with Hi-Speed 480 MBit/s

145
9324
9324
1.0
CAN

OFF
Fast

Abbildung 12: Allgemeine Ansicht von Vector Hardware Config

Vector Hardware Config ermdglicht die Kanalkonfiguration zwischen installierten
Vector Geraten und Anwendungen. Anwendungen verwenden sogenannte logische
Kanale, die hardwareunabhangig sind und realen Hardware-Kanalen zugewiesen
werden missen.

Anwendung

Vector Gerat 1

Abbildung 13: Prinzip der Kanalzuweisung

logischer Kanal logischer Kanal logischer Kanal logischer Kanal
CAN 1 LIN 1 FlexRay 1 CAN 2
A A A 1
nicht zugewiesen
v v v T
physik. CH1 physik. CH2 physik. CH1 physik. CH2
CAN LIN FlexRay CAN

Vector Gerat 2

&, Vector Hardware Config EIM
Application License Support Help
? Hardware Details Interface Device Channel Description -
=--£3 Application CAN
= CANalyzer
. ChNape CAN1 WN1E304 1 (000020) Channel 1
e CiMoe CaN 2 Mot assionad
L My_RL_APL_bpn CAN3  Ne  Virtusl CAN Bus ,
E& Global Setlings CaN 4 N VN1610 3
] Diver status LIN VNI1630A > VNI630A 1 (000020) Channel 1
[ Lieense N VNT610 v VN1630A 1 (000020) Channel 2
LN 2 N VM3640 3 VN16304 1 (000020) Channel 3
VM36104 3 VN16304 1 (000020) Channel 4
FlexRay
Rernove assignment
FlezRay 1 !
Refresh =
| | »

Abbildung 14: Kanalzuweisung in Vector Hardware Config

Version 1.4
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6.2.2 Baumansicht

Zugriff auf Das Programm teilt sich in zwei Unterfenster auf. Das linke Fenster besitzt eine

Vector Gerate Baumansicht und bietet Ihnen den Zugriff auf die installierten Vector Gerate an,
wahrend im rechten Teilfenster die Details der Auswahl erscheinen. Die folgenden
Knoten sind in der Baumansicht verfligbar:

Hardware Die Sektion Hardware listet die installierten Vector Gerate auf. Jeder Gerateeintrag
verfugt Uber physikalische Kanale, die beliebig vielen logischen Kanalen (z. B.
CANalyzer CAN 1) zugewiesen werden kénnen. Ein logischer Kanal kann nur
einem physikalischen Kanal zugewiesen werden.

%. Vector Hardware Config =2
Application  License Support  Help
=% Hardware Details
+1-{] Vittus| CAN Bus 1 % Device VN1610 1 (000145)
£ VN16101(000145) Channel 1
¥ 1 0n board CAN 1051 cap[Highspesdy 2 — > —T —
. Onboxd CAN 101caplHighspeed  CANalyzer e CAN,
-6 WN16304 1(000020) CANape b CAN2 051 cap(Highspeed)
-8 YNTE101(000304] CAMoe 3 CAN3
-85 WNGB40 1 My_XL_APLApp v CAN4
.85 WNEET0A 1 (000005)
[+ i} Application Default CAN baud rate
m Global Settings
@ Diriveer status Refresh t
. L Connector CH1/2
[+ % ICENSE FIM 1 -
PIN 2 CAM Low
PIN 3 GND
PIN 4 -
PIN & Shield
FIN & -
PIN 7 CaM High
PIN & -
PIN 9
Abbildung 15: Hardware
Application In der Sektion Application werden alle verfiigbaren Anwendungen in einer Bauman-

sicht dargestellt. Die Zuweisungen der logischen und physikalischen Kanale fir die
entsprechende Anwendung werden im rechten Teilfenster angezeigt. Wenn keine
Zuweisung besteht, erscheint die Information Not assigned. Die Zuordnung kann
Uber ein Rechtsklick geandert werden.

%.VectorHardwareConﬁg =NACEE X
Application License Support  Help

&2 "g Hardware Dretails Interface Device Channel Drescription -
= Application CAN

CaM 1 WH1E304 1 (000020) Channel 1
CAN 2 Mot azsigned

9 My =L APIL_App CaM 3 Mot assigned
m Global Settings CaM 4 Mot assigned
@] Drriver status LN
+-[y License

LIN 1 Mot azsigned
LIM 2 Mot azsigned

FlexRay

FlexRay 1 YN7E10 1 [000304] Channel 1

-
4 | [®

Abbildung 16: Application
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Global Settings

Driver Status

VN4610 Handbuch
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Global Settings enthalt globale Konfigurationsméglichkeiten fiir Gerate, z. B.
Software-Zeitsynchronisation, GNSS-Zeitsynchronisation, Grof3e des Sende-

puffers, Konfigurations-Flags oder die Anzahl der virtuellen CAN-Kanéle.

%. Vector Hardware Config =ARN X
Application  License Support  Help
. [-Eg WNTE304 1 (D00020) ~ Detais
+EE> YN1E404 1 [00B473) e 5 oftware time synchronization YES
: 8 WNTET01 (D00804) EGMSS time spnchrorization (VM4G1D)  NO
£3 Application g Tranzmit Queue size 256 messages
I E e Configuration flags 0=0
= B Diiver status g Mumber of Virtual CAM Devices 1
+|% Lizenze +  [EEYitual channels connected TES

Abbildung 17: Global Settings

Driver status zeigt den allgemeinen Status der Gerate und Anwendungen an, die
aktuell verwendet werden. Sie kdnnen sehen, ob die Kanale mit dem Bus verbun-
den sind (online/offline) oder ob die Zeitsynchronisation eingeschaltet ist oder nicht

(Time-Sync-On/Time-Sync-Off).

WN1E10 1 [000145] Channel 1, Init, Activated

%M16101 (000145) Channel 2, Init, Activated

WN1E304 1 [000020) Channel 1. Init, Activated

WN1E304 1 [000020) Channel 2, Init, Activated

WNSET0A 1 (000005) Channel 1, Init, Activated

WNEE40 1 Channel 17, Init, Activated

WNEE40 1 Channel 18, Init, Activated

WNTE10 1 [000804] Channel 1, Init, Activated -

ES CaMalyzer:

e CANoe:

2. Vector Hardware Config =HECH X
Application License Support  Help
+- W Hardware Dietails |
o-[3 Application ©2rYNGE104 1 (000005) Channel 2 Dfffine, Time-Sync-On
il Giobal Settings €2 VNSE104 1 (000005) Charrel 3 Dffline, Time-Sunc-On
2 [ €2 WNSE104 1 (000005) Channel 4 Dffline, Time-Spnc-On
+1-[) License €@ WN5E104 1 (000005) Channel 5 Dffline, Time-Spnc-On

Abbildung 18: Driver Status

Version 1.4
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License
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In der Sektion License werden Informationen Uber alle derzeit gultigen Lizenzen
(Vector Gerate, Vector Lizenz USB-Dongle) angezeigt.

&. Vector Hardware Config

Application  License Support Help

2 Hardware Details

{7 Application = CANoe
m Global Settings

ﬁ- CAMNape

CANoe

CAMoe RUM [Werzion < 4.0)

CaMNoe PEX

CAMoe CAMNopen / ProCaMopen
CAMoe RUM [Wergsion »= 4.0]
Application DEMoe PRO

CAM for DEMoe PRO

CaMoe J1587 /1708

MOST for DENoe PRO

FLE<RAY for DEMoe PRO

LIM for DEMoe PRO

DEMoe Carzs

BEAN for DEMoe PRO

AMD for DEMoe PRO

DEMoe Ethernet

#CP for DEMoe PRO

SCOPE for DEMoe/DEMalyzer
J1939 for CAMoe/CaM alyzer
15011783 for CANoe

CAM aero for CAMoe/CaMalyzer
CAMoe/CaMalyzer Standalone basic
CaMoe/CAaNalyzer Standalone extended
CAMoe/CAM alyzer Standalone professional

CAMape < 5.6

CaMape »=56

CAMape Server

CANape »= 8.0/ CANdito »= 4.0

CiMape RCP ~|

Abbildung 19: License

Verweis

Eine ausflihrliche Beschreibung zu Vector Hardware Config finden Sie in der

Online-Hilfe (Help | Contents).

Version 1.4
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7

Zeitsynchronisation

In diesem Kapitel finden Sie die folgenden Informationen:

71

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

7.7

7.8

7.9

Allgemeine Informationen ... 37
SO WA S YN 39
7.2.1 Allgemeine Informationen .. .. 39
7.2.2 Konfiguration ... ... . 40
Hardware-SyNC . . 4
7.3.1 Allgemeine Informationen ... ... 41
7.3.2 Konfiguration . .. 43
Precision-Time-Protocol-Sync ... ... ... . . 44
7.4.1 Allgemeine Informationen .. .. 44
7.4.2 Unterstltzte Features ... ... ... 44
7.4.3 Netzwerk-Topologie ... ... 45
7.4 4 Konfiguration 45
GN S S S YNC 46
7.5.1 Allgemeine Informationen ... 46
7.5.2 Konfiguration . . 47
Protokoll-Kombinationen ......... ... 48
Anwendungsfille und Konfigurationsbeispiele ... ... ... . ... 49
7.7.1 GNSS-Synchronisation ... 49
7.7.2 4.2 |EEE1588-Synchronisation ... .. . 50
7.7.3 Hardware-Synchronisation .. ... .. . . 51
Kompatibilitat .. 52
7.8.1 Vector SOftware ... ... 52
7.8.2 Geratetreiber . 52
FehlerbehandlUung ... .. . 53
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7.1 Allgemeine Informationen

Zeitstempel Zeitstempel sind nutzlich fur die Analyse eingehender und ausgehender Daten oder
und Events Event-Sequenzen auf einem spezifischen Bus.
0, Trace =R =
cAETR AR At B &8 0 .
S Time Chn 1D Name Dir  DLC Data (2
= [ 0.100378 2 100 Rx 8 23190547 79 34 5282 ©
o S [ 0.100378 i 100 T 8 23 19 05 47 79 34 52 82 H
: [ 0.200382 2 100 Rx 8 0304069506 07 56 74 |
[ 0.200334 i 100 Tx 8 03 04 06 95 05 07 56 74
: [ 0.300372 i 102 Rx 8 7402 31 73 94 12 04 93
B [ 0.300374 2 102 T 8 7402 31 73 94 12 04 93
[ 0.400408 2 100 Rx 8 23 19 05 47 79 34 52 82
ol NAannans k| 1NN Tw 2 72 10 NS 47 70 34 07 ]7) @
1 | mn | 3

Abbildung 20: Zeitstempel von zwei CAN-Kanalen in CANalyzer

Generierung Jedes Event, das von einem Vector Netzwerk-Interface gesendet oder empfangen

von Zeitstempeln wird, besitzt einen prazisen Zeitstempel. Die Zeitstempel werden fiir jeden Kanal
des Vector Netzwerk-Interfaces generiert. Die Basis fir diese Zeitstempel ist eine
gemeinsame Hardware-Uhr im Inneren des Gerats.

PC

CANalyzer/CANoe
IUSB

Vector
CAN Interface

Zeitstempel-Uhr

CHA1 CH2

CAN

Abbildung 21: Gemeinsame Zeitstempel-Uhr fir jeden Kanal

Erfordert der Messaufbau mehr als ein Vector Gerat, so missen die jeweiligen
Zeitstempel-Uhren aller Netzwerk-Interfaces synchronisiert werden.

Aufgrund von Herstellungs- und Temperaturtoleranzen kénnen die Geschwin-

digkeiten der Hardware-Uhren variieren und somit Giber eine langere Zeit ausein-
anderdriften.
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PC

CANalyzer/CANoe
IUSB IUSB

Vector 0.000000  0.000000 Vector
0.100376  0.1003

CAN Interface 0.200382  0.200 Ethernet Interface

0.300372  0.30
0.400406  0.40
CH1 CH2 |0 500593 050 Port 1 Port 2

Zeitstempel-Uhr 0.600242 0.60 Zeitstempel-Uhr

| | can
Ethernet |

Abbildung 22: Beispiel fiir asynchrone Netzwerk-Interfaces. Die unabhangigen Zeitstempel driften
auseinander.

Um diese Zeitstempelabweichungen zwischen den Vector Netzwerk-Interfaces
auszugleichen, kénnen die Zeitstempel entweder per Software, Hardware, PTP
oder GNSS synchronisiert werden (siehe nachster Abschnitt).

Hinweis

ﬂ Die Genauigkeit der Software-, Hardware-, PTP- oder GNSS-Synchronisation
hangt vom Interface ab. Informationen zu den spezifischen Werten finden Sie in
den technischen Daten der jeweiligen Vector Gerate.
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7.2 Software-Sync

7.2.1 Allgemeine Informationen

Synchronisation Die Software-Zeitsynchronisation ist treiberbasiert und ohne Einschrankungen fir

per Software jede Anwendung verfugbar. Die Zeitstempelabweichungen der verschiedenen
Vector Gerate werden berechnet und auf die gemeinsame PC-Uhr synchronisiert.
Zu diesem Zweck ist kein weiterer Hardware-Aufbau erforderlich.

PC

Synchronisation
USB per Software (PC-Uhr) UsSB

sek sek

Vector 0.00000 0.000000 Vector
1.100 1.100

CAN Interface |1.200 1.200 Ethernet Interface

2.300 2.300
230062 R0
CH1 CH2 |3.500 JA t3.5oo Port 1 Port 2

Zeitstempel-Uhr 3.600 3.600 Zeitstempel-Uhr

| | can
Ethernet

Abbildung 23: Zeitstempel werden auf die PC-Uhr synchronisiert

Hinweis

ﬂ Die Software-Zeitsynchronisation kann zu einer erhéhten Latenz fiir alle
angeschlossenen Vector Netzwerk-Interfaces fuhren. Wenn ein Anwendungsfall
eine geringe Latenz erfordert, deaktivieren Sie diese Option und verwenden Sie
einen anderen Synchronisationsmechanismus.
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7 Zeitsynchronisation

7.2.2 Konfiguration

Vector
Hardware Config

Software-Sync
Modi

VN4610 Handbuch

Verwenden Sie die Software-Synchronisation, wenn mindestens ein Gerat keinen
Hardware-Synchronisationsanschluss hat. Verwenden Sie auch die Software-
Synchronisation (Legacy), um die Gerateuhr mit der Computerzeit zu synchro-
nisieren.

Die Einstellung der Software-Zeitsynchronisation kann im Vector Hardware
Config Tool geandert werden, indem man mit der rechten Maustaste auf das Gerat
klickt und Time sync device configuration wahlt.

Wahlen Sie im Abschnitt Protocol Mode | Software den gewilinschten Modus aus:

>

>

Off

Der Synchronisationsmechanismus ist abgeschaltet.

Legacy

Das Gerat ist mit dem PC Performance Counter synchronisiert. Diese Einstel-
lung ist mit dem bisherigen Synchronisationsmechanismus Software time
synchronization kompatibel. Kann in Verbindung mit Geratetreibern alter als
11.2 verwendet werden.

Master
Gerat arbeitet als Software-Synchronisationszeit-Master.

Slave
Gerat arbeitet als Software-Synchronisationszeit-Slave.

@ [WMN4610] - Time sync device configuration EI@

D M B

Reload | Write Factory
Default Reset

4 Device Type
Device VN4610

4 Protocol Mode

GMSS Synchronization Off A
Hardware Synchronization Off A
PTP Off =
Software Synchrenization Off A

4 PTP Synchronization

Physical Port

Software Synchronization
Set the SW-sync protocel mode,

Madified 11.2.20.0

Abbildung 24: Konfigurieren der Software-Synchronisation
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7.3 Hardware-Sync

7.3.1 Allgemeine Informationen

Synchronisation Eine genauere Zeitsynchronisation mehrerer Gerate wird durch die Hardwa-

per Hardware resynchronisation ermdglicht. Hierfiir werden die Vector Netzwerk-Interfaces mittels
des SYNCcableXL (siehe Zubehdérhandbuch, Artikelnummer 05018) miteinander
verbunden.

Um bis zu flinf Vector Gerate gleichzeitig miteinander zu synchronisieren, steht eine
Verteilerbox zur Verfligung (siehe Zubehérhandbuch, Artikelnummer 05085).

VN5610A

-
<%

E-] [] a Power

PLESAAA

VN1630A

SYNCcable XL

VN7570

<sars. e oTDe

Multi USB PC
YN le XL
= SYNCbox Tl
VN1640A SYNCcable external A A A

A

Vector Devices

SYNCcable XL

Abbildung 25: Beispiel einer Zeitsynchronisation mit mehreren Geraten

VN8914

Power .
P

SYNCcable XL

USB VN8914
<
=z
a
2
o
>

Multi
SYNCbox
external

SYNCcable XL
SYNCcable XL

Abbildung 26: Beispiel fiir eine Zeitsynchronisation mit VN8914 und zusatzlichen Geraten
Bei jeder fallenden Flanke auf der Synchronisationsleitung, die vom Treiber initiiert

wird, erzeugt das Vector Netzwerk-Interface einen Zeitstempel, der dem Treiber zur
Verflgung gestellt wird. Dies ermdglicht es dem Treiber, die Abweichungen
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zwischen den Netzwerk-Interfaces zu berechnen und die Zeitstempel mit einer
gemeinsamen Zeitbasis (Master-Uhr) zu synchronisieren, die vom Benutzer
definiert werden kann.

PC

CANalyzer/CANoe

.......Synchronisation
USB !"per Hardware (SYNCcable) usB
: sec sec :
0.000000— 0.000000
Vector 1.1003751 1.100376 Vector
CAN Interface 1200381 Y 1200382| Ethernet Interface

2.300371£7%2.300372F - ---—--_
2.4004052740040(5
CH1 CH2 3.5005924T 3.500593| Port 14__< Port 2

Zeistempel-Uhr 3.600241 3.600242 Master Zeitstempel-Uhr

| | caAN
Ethernet

Abbildung 27: Zeitstempel werden auf den Master synchronisiert
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7.3.2 Konfiguration

Vector Verwenden Sie die Hardwaresynchronisierung, wenn mindestens ein Gerat tber

Hardware Config USB oder PCle an den PC angeschlossen ist und alle Gerate hardwa-
resynchronisationsfahig sind. Ein Gerat sollte als Master und alle anderen Gerate
als Slaves konfiguriert werden. Daher mussen alle Gerate mit SYNCcableXL und
Multi SYNCbox extern oder SYNCbox active miteinander verbunden werden.

Die Einstellung der Hardware-Zeitsynchronisation kann im Vector Hardware
Config Tool gedndert werden, indem man mit der rechten Maustaste auf das Geréat
klickt und Time sync device configuration wahlt.

Hardware-Sync Wahlen Sie im Abschnitt Protocol Mode | Hardware den gewtinschten Modus aus:
Der Synchronisationsmechanismus ist abgeschaltet.
> Master

Das Gerat arbeitet als Synchronisations-Master und sendet Sync-Impulse auf
der Sync-Leitung.
» Slave

Das Gerat arbeitet als Synchronisations-Slave und wartet auf Sync-Impulse auf
der Sync-Leitung.

) [WM4610] - Time sync device configuratian EI@

D M B

Reload | Write Factory
Default Reset

4 Device Type
Device VN4&1
4 Protocol Mode
GMNS5 Synchronization Off A
Hardware Synchronization Off

PTP

s NER Master
Software Synchronizatio Slave
4 PTP Synchronization
Physical Port ETH Host
Hardware Synchronization
Set the HW-sync protocol mode,
Modified 11.2.20.0

Abbildung 28: Konfigurieren der Hardware-Synchronisation
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7.4 Precision-Time-Protocol-Sync

7.4.1 Allgemeine Informationen

Ubersicht Das Precision Time Protocol (PTP) ist ein Protokoll, das zur Synchronisation von
Uhren ber ein Computernetzwerk verwendet wird. In einem lokalen Netzwerk
erreicht es eine Synchronisationsgenauigkeit im Sub-Mikrosekundenbereich und
eignet sich daher fiir Mess- und Regelsysteme.

Hinweis

ﬂ Die PTP-Funktion kann nur auf den Ethernet-Host-Ports dieser Gerate verwen-
det werden. Sie kann daher nur verwendet werden, wenn das Geréat Uiber einen
Ethernet-Host-Port mit dem PC verbunden ist.

PTP Netzwerk- PTP
pmEmmmmmm—_———— Switch [ 1

VN5640 PC VN5640

Ethernet Host Ethernet Host

Grand-Master Slave
Ordinary Clock Ordinary Clock

Abbildung 29: Aufbaubeispiel

7.4.2 Unterstutzte Features

Vector Netzwerk-Interfaces unterstitzen die Zeitsynchronisation mit dem
IEEE1588-2008-Standard. Die folgenden IEEE1588-Funktionen werden unter-

stutzt:
IEEE1588-Features VN Gerate-
unterstutzung

Uhr-Typen

Ordinary Clock Master X

Ordinary Clock Slave X
Synchronisation

2-step-clock X

E2E X
BMCA X
Transport

PTP Gber UDP mit IPv4 X

PTP Gber UDP mit IPv6 -

Multicast Master/Slave X

Unicast Master/Slave -
Synchronisationsgenauigkeit

1us X
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7.4.3 Netzwerk-Topologie

Netzwerk-Switches

Um eine maximale Genauigkeit zu erreichen, bendtigt PTP eine Transparent-Clock-
Unterstltzung in der Netzwerkausriistung. Daher wird ein PTP transparent-clock-

fahiger Netzwerk-Switch dringend empfohlen.

7.4.4 Konfiguration

Vector
Hardware Config

PTP-Sync
Modi

VN4610 Handbuch

Verwenden Sie die PTP-Synchronisation, wenn alle Gerate Giber den Ethernet-
Host-Port mit dem PC verbunden sind und ein Gerat als Master und alle anderen
Geréte als Slaves konfiguriert sind.

Die Einstellung der PTP-Synchronisation kann im Vector Hardware Config Tool
geandert werden, indem man mit der rechten Maustaste auf das Gerat klickt und
Time sync device configuration wahit.

Wahlen Sie im Abschnitt Protocol Mode | PTP den gewtinschten Modus aus:

» Off
Der Synchronisationsmechanismus ist abgeschaltet.

» Master
Das Gerat arbeitet als fester IEEE1588-Master.

» Slave
Das Geréat arbeitet als fester [IEEE1588-Slave.

> Auto
Die Gerate verwenden den Best Master Clock Algorithmus (BMCA) zur Bestim-
mung der Betriebsart.

Wiederholen Sie die obigen Schritte, um jedes Vector Netzwerk-Interface zu konfi-
gurieren. Beachten Sie, dass nur ein IEEE1588-Master zur gleichen Zeit verwendet
werden sollte und dass IEEE1588-Slaves mindestens einen IEEE1588-Master
bendtigen.

© [WM4610] - Time sync device canfiguration EIIEI

D M B

Relead | Write Factory
Default Reset

4 Device Type
Device VMN4610
4 Protocol Mode
GMSS Synchranization Off A
Hardware Synchronization Off A

PTP

Software Synchronization

Master

4 PTP Synchronization Slaye

Physical Port Auto

PTP
Set the port specific PTP protocol mode.

Madified 11.2.20.0

Abbildung 30: Konfigurieren der PTP-Synchronisation
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7.5 GNSS-Sync

7.5.1 Allgemeine Informationen

Synchronisation Dieses Gerat unterstitzt die Zeitsynchronisation iber GNSS, z. B. die interne
Uber GNSS Zeitstempel-Uhr des Gerats wird mit der GNSS-Master-Zeit synchronisiert.

Vector %'
802.11p Interface| & %

—~ GNSS
| | Master-Zeit

Zeitstempel-Uhr

Abbildung 31: Zeitstempel werden auf die GNSS Master-Zeit synchronisiert

Sie kénnen diese GNSS-Synchronisation verwenden, um die Zeit anderen Vector
Geraten zur Verfligung zu stellen, indem Sie die PTP-Zeitsynchronisation, die
Hardware-Zeitsynchronisation oder die Software-Zeitsynchronisation verwenden. In
diesem Fall muss das GNSS-synchronisierte Gerat als Zeit-Master konfiguriert

werden.
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7.5.2 Konfiguration

Vector Die Einstellung der GNSS-Zeitsynchronisation kann im Vector Hardware Config
Hardware Config Tool durch einen Rechtsklick auf das Gerat und durch Auswahl von Time sync
device configuration geandert werden.

GNSS-Sync Wahlen Sie im Abschnitt Protocol Mode | GNSS den gewiinschten Modus aus:
Modi > Off
Der Synchronisationsmechanismus ist abgeschaltet.
> Slave

Gerat synchronisiert sich mit GNSS.

@ [WMN4610] - Time sync device configuration EI@

D MBS

Reload | Write Factory
Default Reset

4 Device Type
Device VN4610

4 Protocol Mode

GMSS Synchronization Off -
Hardware Synchronization O
Slave
PTP T ol
Software Synchronization Off =
4 PTP Synchronization
Physical Port ETH Hest
GMNSS Synchronization

Enable or disable Global Navigation Satellite System (GNSS)
synchronization,

Maodified 11.2.20.0

Abbildung 32: Konfigurieren der GNSS-Synchronisation
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7.6 Protokoll-Kombinationen

Allgemeine Infor- Alle beschriebenen Zeitsynchronisationsprotokolle kénnen auf verschiedene Weise
mationen kombiniert werden, um unterschiedliche Anwendungsfalle zu unterstiitzen. Das
folgende Beispiel veranschaulicht dies auf generische Weise:

Einstellung fj@

GNSS
oder ((I))
E =

Root-Gerit

R v [ v [ v
1 1

1 1
y HW Sync 1

H 5| s

2, 2. 2.
Geriteebene Geréateebene Gerateebene
Abbildung 33: Kombinationsbeispiel

Legende Symbol  Beschreibung
EI Aktives Slave-Protokoll auf dem ersten Gerat,
d. h. ein Protokoll, das die Zeit auf dem Gerat korrigiert.
E Mogliche aktive Slave-Protokolle auf dem zweiten Gerat,
d. h. ein Protokoll, das die Zeit auf dem Gerat korrigiert
m Mogliches aktives Master-Protokoll auf dem ersten Gerat,
d. h. ein Protokoll, das die Zeit auf andere Gerate verteilt.

Mdogliche Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick iber die méglichen Proto-

Kombinationen kollkombinationen. Siehe Legende oben. Wenn z. B. das erste Gerat mit GNSS
synchronisiert ist, kann das zweite Gerat mittels PTP-Synchronisation mit der
gleichen Zeit synchronisiert werden.

Root-Gerat 2. Gerateebene
Synchronisationsrolle Slave Master Slave
Hardware-Sync
Nein Software-Sync
PTP
Zeit- Hardware-Sync
synchronisations- GNSS Software-Sync
Protokoll PTP
PTP * Hardware-Sync
HW Sync Software-Sync
SW Sync -

* mit externem Master- oder Vector Gerat

Hinweis
Auf einem Gerat kann nur ein Slave-Protokoll aktiv sein, aber ein Gerat kann
mehrere Master-Protokolle steuern.

VN4610 Handbuch Version 1.4 48



VECTOR >

7 Zeitsynchronisation

7.7 Anwendungsfalle und Konfigurationsbeispiele

7.7.1 GNSS-Synchronisation

TAI/UTC-Zeit

Einstellung

Konfiguration

VN4610 Handbuch

Synchronisation von Vector Netzwerk-Interfaces mit der GNSS-Zeit (TAI/UTC).

()
GNss I
VN4610

uTC

i
1 PTP
1

PTP Netzwerk- PTP

VN5640

uTC

VN5640 *

uTC

Abbildung 34: GNSS-Beispiel

In diesem Anwendungsfall sind die Gerate wie folgt zu konfigurieren:

Gerite GNSS PTP Software-Sync Hardware-Sync
VN4610 Slave Master Aus Aus
VN5640 Aus Slave Aus Aus

Uberpriifen Sie den Synchronisationsstatus aller Gerate. Die Konfiguration muss in
Ordnung und alle Gerate In-Sync sein.
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7.7.2 4.2 IEEE1588-Synchronisation

PTP-Master

Einstellung

Konfiguration

VN4610 Handbuch

Synchronisation von Vector Netzwerk-Interface mit einem PTP-Master.

PTP Netzwerk- PTP
e mm—————— A - - - = == = = == = = - \

VN5640 PC VN5640

Ethernet Host Ethernet Host

Grand-Master Slave
Ordinary Clock Ordinary Clock

Abbildung 35: IEEE1588-Beispiel

In diesem Anwendungsfall sind die Gerate wie folgt zu konfigurieren:

Gerite GNSS PTP Software-Sync = Hardware-Sync
VN5640 (1) Aus Master Aus Aus
VN5640 (2) Aus Slave Aus Aus

Uberpriifen Sie den Synchronisationsstatus aller Gerate. Die Konfiguration muss in
Ordnung und alle Gerate In-Sync sein.
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7.7.3 Hardware-Synchronisation

Active Sync Synchronisation von mehr als flinf Vector Netzwerk-Interfaces tiber Multi SYNCbox
active.

Einstellung Pe

Power

_N©
(o4

“ )| syNceable XL (In)

Multi
SYNChbox
active

o
®

|
) ® ®
) ®©®

@
A

SYNCcable XL

external

SYNCcable XL (Out)|

SYNCcable XL (Out)|

Multi
SYNCbox
external

SYNCcable XL (Out)

Vector Gerite

Abbildung 36: Active Sync Beispiel

Hinweis

Die Hardware-Synchronisationstopologie sollte gleichmaRig ausbalanciert sein,
um die besten Synchronisationsergebnisse zu erzielen. Das bedeutet, dass alle
Synchronisationsteilnehmer (auRer dem Master) auf derselben Topologieebene
miteinander verbunden sein missen.

Konfiguration In diesem Anwendungsfall sind die Gerate wie folgt zu konfigurieren:
Gerate GNSS PTP Software-Sync = Hardware-Sync
VN7572 Aus Aus Aus Master
alle anderen Aus Aus Aus Slave

Uberpriifen Sie den Synchronisationsstatus aller Gerate. Die Konfiguration muss in
Ordnung und alle Gerate In-Sync sein.
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7.8 Kompatibilitat

7.8.1 Vector Software

» CANoe 12.0 SP3 oder héher
» CANape 18.0 oder héher

7.8.2 Geratetreiber

VN4610 Handbuch

» Verwenden Sie fur die Abwartskompatibilitat die Software-Synchronisation
Legacy fir alle Geréate.

» Fir Gerate mit Treiberversionen < 11.2 aktivieren Sie Global Settings |
Software time synchronization im Vector Hardware Config Tool.

%. Vector Hardware Config SRR X
Application  License  Suppert  Help
+E‘&9 WH1E304 1 [000020] +  Details

+Q WH1E4041 [D0B473) & Software time synchronization YES

| 6y YNTE101 (000804) oA GNSS time synchranization [WN4E10] MO

+- 3 Application g& Tranzmit Dusue size 286 messages
ettings E A Configuration flags 0x0

; e Mumber of Wirtual CAM Devices 1

+|% Licenze - [E&Yitual channels connected YES

Abbildung 37: Global Settings

Alternativ kdnnen Sie alle Synchronisationsmechanismen deaktivieren und die
Anwendungs-Hardware-Synchronisation verwenden.

Hinweis

Die Hardware-Zeitsynchronisation muss von der Anwendung unterstitzt werden.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im entsprechenden Handbuch. Bitte
beachten Sie, dass die Software-Synchronisation deaktiviert werden muss, wenn
die Anwendungs-Hardware-Synchronisation verwendet wird.
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7.9 Fehlerbehandlung

Problem
Vector Hardware Configuration zeigt
das Kontextmeni zur Konfiguration
fur Zeitsync auf dem Gerat nicht an.
Fehlermeldungen:
IEEE1588-Sync wird nicht unter-| »
stutzt
(nur mit ETH-Anschluss)

>
Software-Synchronisation nicht unter- | »
stutzt
(nur mit USB-Anschluss).

>
Synchronisation kann nicht hergestellt | »
werden. Rotes Symbol im Vector Hard-
ware Configuration Tool (Status: nicht >
synchronisiert).

>

>

>

VN4610 Handbuch

Mogliche Ursache
Alter Treiber.

IEEE1588-Synchro-
nisation ist nur verfiigbar,
wenn die verwendete
Host-Schnittstelle Ether-
netist.

Ein Gerat, das eine USB-
Verbindung fir die Host-
Schnittstelle verwendet,
kann nicht fur die
IEEE1588-Synchro-
nisation konfiguriert
werden (obwohl das
Ethernet-Kabel zusatzlich
zum USB-Kabel physisch
angeschlossen ist).

Die Software-Synchro-
nisation ist nur verfugbar,
wenn die verwendete
Host-Schnittstelle USB
oder PCle ist.

Ein Gerat, das einen
Ethernet-Anschluss fir
die Host-Schnittstelle
verwendet, kann nicht fir
die Software-Synchro-
nisation konfiguriert
werden (obwohl das
Ethernet-Kabel zusétzlich
zum USB-Kabel physisch
angeschlossen ist).
Sync-Cluster nicht richtig
konfiguriert.

Slave konfiguriert, aber
kein Master verfligbar.

HW-Sync-Kabel nicht
richtig angeschlossen.

Kein GNSS-Satel-
litensignal verfugbar
(Uberprifen Sie die
GNSS-LED).

Der verwendete Ethernet-

Switch fir IEEE1588
speist zu viel Jitter ein.

Version 1.4

7 Zeitsynchronisation

Losung

Geratetreiber auf den aktuellsten
Treiber aktualisieren.

» Trennen Sie das USB-Kabel
vom Gerét.

Schlief3en Sie das Ethernet-
Host-Kabel an das Gerat an.

Schalten Sie das Geréat ein und
aus.

Verwenden Sie ein anderes
Synchronisationsprotokoll,
wenn Sie die USB-Host-Verbin-
dung beibehalten méchten.

Trennen Sie das Ethernet-
Host-Kabel vom Gerat.

SchlieRen Sie das USB-Kabel
an das Gerat an.

Schalten Sie das Geréat ein und
aus.

Verwenden Sie ein anderes
Synchronisationsprotokoll,
wenn Sie die Ethernet-Host-
Verbindung beibehalten
mochten.
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Mogliche Ursache Losung
» Der verwendete Ethernet-

Switch unterstitzt keine

IEEE1588 Transparent

Clock und erzeugt daher

einen zu grol3en Jitter.
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8 Ethernet-Host-Anbindungen

In diesem Kapitel finden Sie die folgenden Informationen:

8.1 Allgemeine HINWEISE ... ... ... 56
8.2 Erste SCNIitte .. ... 57
8.2.1 AnschlieRen des Gerats ... ... ... 57
8.2.2 ANdern der IP-AdreSSe ... .. oo 59
8.3 Windows Network Throttling ... ... ... .. . 61
8.3 PO M 61
8.3.2 LOSUNG o 61
8.4 JUMDO Frames ... . 62
8.1 PrOD M 62
BLh 2 L OSUNG .o 62
8.5 Interrupt Moderation Rate ... 63
8.0 PrOD M 63
8.5.2 LOSUNG .l 63
8.6 Bekannte Probleme mit Hardware von Drittanbietern ... ... .. ... 64
8.6.1 Intel 1218 /1219 NetzwerkKarten ... ... 64
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8.1 Allgemeine Hinweise

Netzwerk-Switches ~ Am besten vermeiden Sie Netzwerk-Switches zwischen Ihrem Vector Netzwerk-
Interface und Ihrem PC. Den besten Durchsatz und die beste Leistung kénnen Sie
erreichen, wenn Sie lhre Vector Netzwerk-Interface direkt an Ihren PC anschlief3en.
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8.2 Erste Schritte

8.2.1 AnschlieRen des Gerats

Schritt-fiir-Schritt-Anleitung
Wenn Sie Ihr Gerat Uber Ethernet mit dem PC verbinden moéchten, miissen das

Gerat und der PC zuerst konfiguriert werden.

1.

VN4610 Handbuch

8 Ethernet-Host-Anbindungen

Uberpriifen Sie in Windows zunachst Ihre TCP/IPv4-Einstellungen.

Internet Protocol Version 4 (TCP/IPv4) Properties
General

You can get IP settings assigned automatically if your network supports
this capability. Otherwise, you need to ask your network administrator
for the appropriate IP settings.

() Obtain an IP address automatically
(®) Use the following IP address:

Subnet mask: 255,255,255, 0

Obtain DNS server address automatically
(®) Use the following DNS server addresses:
Preferred DNS server: I:I
Alternate DNS server: I:I

[ validate settings upon exit Advanced. ..

Conce

X

Hinweis

» StandardmaBiges Subnetz des Gerits:

Die Gerate sind zunachst fur das Subnetz 192.168.0.0.0\24 konfiguriert.

Die Standard-IP-Adresse der Geréate ist 192.168.0.5

» Firewall-Einstellungen:

Die Firewall kann die Kommunikation blockieren. Die Firewall erfordert

Ausnahmen fur die folgenden Ports:

- UDP 42600 (wird vom Scan-Netzwerk in Vector Hardware Config

verwendet)

- TCP 4200, 4201 (erforderlich fiir den Aufbau einer Verbindung zum

Gerat)

Version 1.4
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2. Verbinden Sie das Gerat mit Inrem PC iber Ethernet. Stellen Sie sicher, dass
kein USB-Kabel angeschlossen ist.

3. Offnen Sie Vector Hardware Config.

VN4610 Handbuch

= Vector Hardware Config

=~ Hardware

© i B Vitusl CAN Bus 1
WNEBT04 1 [000325]

& Metwork Devices

T Application

m Global Settings

{] Diiver status

[ License

Application License Support Help

Details

& Device
Type
Article rumber
Serial rumber
Driver version
Firmware version
Hardware: resvision
Capabilities
Features

(D Time sync info

& Status
Time scale
Active master protocol
Active slave protocal

4]

VN5610A 1 (000925)
USE 2.0, connected with Hi-Speed 480 MBil
007167

000925

1.216

11.218

1.0

CaM, DAA 10, Activation Line, ETHERNET
Wector License-M anagement

In sunc, Cfg. OK
Ferformance Counter
Mo active protocol(s)
Legacy

| o™

4. Klicken Sie auf Network Devices.

= Vector Hardware Config

Application

License Support Help

- F& Hardware
- Virtusl CAN Bus 1

{522 Application
Eﬂ Global Settings
@ Diriver status
- % License

Dietails

¥ Mo new device found

& 5can network

[click here ta start)

5. Klicken Sie auf [Scan network]. Das Ethernet-Interface wird aufgelistet.

= Vector Hardware Config

Application

License Support Help

- F& Hardware

@. Wirtual CAN Bus 1
e WNEETI0A 1

25 Network Devices
Ej Application

Eﬂ Global Settings

@ Diriver status

- % License

Dietails

[ NSET 04, (000925) (172.31.31.5)

& 5can network

Status: Available Connect

[click here to start)

Hardware change detected
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Klicken Sie auf [Connect]. Jetzt ist das Ethernet-Interface Giber Ihr Netzwerk

verfugbar.

= Vector Hardware Cenfig
Application  License Support Help

-5 Hardwsrs Dietails
: B irtual CAN Bus 1 & Device

g

EE104 1 (0 [ Tupe
Network Devices Aaticle mumber
22 Application Serial number
Eﬁ Global Settings Drriveer version
Driver status Firmwsare version
- @ License Hardware revision
Capabilities

(%) Time sync info

# Status
Time scale
Active master protocal
Active slave protocal

< > 1_| s

VN5610A 1 (000925) (172.31.31.5)

IP

007167

0005325

11.216

11.216

1.0

CaN, DA 10, Activation Line, ETHERNET

Qff. Cfg. not OF, -» Software syne not supported [-_
Arbitrary

Mo active protocal(s)

Mo active protocol(z)

ni—

Hardware change detected.

8.2.2 Andern der IP-Adresse

VN4610 Handbuch

Schritt-fiir-Schritt-Anleitung
SchlieRen Sie das Gerat an Ihren PC iber Ethernet (siehe Abschnitt Anschlie-
Ren des Gerats auf Seite 57) oder Gber USB an.

1.

Wahlen Sie in Vector Hardware Config ein installiertes Ethernet-Interface
mit einem Rechtsklick aus und wahlen Sie im Kontextmeni Change IP

address.

2 Vector Hardware Cenfig
Application  License Support  Help

- Hardwars Details
- irtual CAN Bus 1 2 Device

-5 Network Devices
Application

Eﬂ Global Settings
Driver status

- @ License

Change IP address

Remove assignment

Refresh

E‘ Ethernet device configuration
Time sync device configuration

Ethernet access mede configuration

VN5610A 1 (000925)
.0, connected with Hi-5peed 480 MEIl

#8010 Activation Line, ETHERMET
License-M anagement

(%) Time sync info

# Status
Time scale
Active master protocal
Active slave protocol

<

In gpnc. Cfg. Ok
Perfarmance Counter
Mo active protocal(s)

Legacy =
- = [

|H ardware change detected

Geben Sie eine geeignete IP-Adresse entsprechend Ihren Netzwerk-

einstellungen ein und klicken Sie auf [OK].

ETH Host Properties x

Change IF address of
VN56104 (000925)

IP Version 4

Mode: Static ~

IP V4 Address: | 172 . 31 . 31 . 5

Cancel

Version 1.4
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Bitte befolgen Sie die zusatzlichen Schritten unten, wenn lhr Geréat uber
USB angeschlossen ist:

4. Entfernen Sie das USB-Kabel vom Host und dem Gerat. Ansonsten wird die
USB-Verbindung immer der Ethernet-Verbindung vorgezogen.

5. Verbinden Sie Ihren Host und das Gerat tiber ein Ethernet-Kabel. Das Gerat
wird nun als nicht verfligbar angezeigt (rotes Symbol).

6. Schlielen Sie das Netzteil an |hr Gerat an.

Version 1.4
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8.3 Windows Network Throttling

8.3.1 Problem

Gedrosselter Netz-  Der Ethernet-Netzwerkverkehr wird auf einem Windows-PC gedrosselt, wenn eine

werkverkehr Multimedia-Anwendung wie der Windows Media Player oder ein Internet-Browser
ausgefiihrt wird. Dies flihrt zu einer hdheren Latenzzeit und einem geringeren
Datendurchsatz fur Vector Netzwerk-Interfaces, die Uber Ethernet mit dem PC
verbunden sind.

8.3.2 Losung

Deaktivieren des In Windows-Betriebssystemen gibt es seit 2007 einen Netzwerk-
Network Throttling drosselungsmechanismus, der aktiviert wird, sobald der Multimedia Class Schedu-
Index ler Service aktiv ist.

Um die CPU-Auslastung durch den Netzwerktreiber zu reduzieren, gibt das Network
Driver Interface Specification (NDIS) Framework eine maximale Anzahl von
Paketen pro Millisekunde weiter. Diese Anzahl von Paketen wird durch den folgen-
den Registry-Schlissel definiert:

HKEYiLOCALiMACHINE\ SOFTWARE\
Microsoft\Windows NT\CurrentVersion\Multimedia\
SystemProfile\NetworkThrottlingIndex

Schritt-flir-Schritt-Anleitung
Folgen Sie den Schritten unten, um den Network Throttling Index zu deakti-
vieren:

1. Offnen Sie den Registry-Editor und navigieren Sie zum Schlissel

SystemProfile.
B Registry Editor - m} *
File Edit View Favorites Help
Mci32 A || Name Type Data
MiniDumpAuxiliaryDlls b (Default) REG_SZ {value not set)
g m”i”"f_’mdF"ER“w CH NietworkT hrottiingindex REG. DWORD OxDDO00DDA (10)
N e £24] SysternResponsiveness REG_DWORD DxDDO00D14 (20)
. v SystemProfile
: Tasks
MetworkCards
MetworkList
. MolmebMadelmes 4
< > £ >

Computer\HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\Microsoft\Windows NT\CurrentVersion\Multimedia'SystemProfile

2. Andern Sie denWert NetworkThrottlingIndex auf Oxffffffffff.
Edit DWORD (32-bit) Value X

Value name:
| Metwork ThrottlingIndex

Value data: Base
|[-[-H-[-fﬂ | (®) Hexadecimal
() Decimal
Canesl

3. Starten Sie lhren PC neu.
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8.4 Jumbo Frames

8.4.1 Problem

Jumbo Frames wer-  Fur Vector Netzwerk-Interfaces, die Uber Ethernet an einen PC angeschlossen sind,
den nicht unterstiitzt muissen Jumbo Frames unterstlitzt werden, um einen maximalen Datendurchsatz
Zu erreichen.

8.4.2 Losung

Aktivieren von Jumbo Frames ermoglichen groliere Ethernet-Frame-Grofien im Vergleich zu

Jumbo Frames Standard-Ethernet-Frames. So kénnen mit einem einzigen Jumbo Frame mehr
Benutzerdaten Ubertragen werden. Der Datendurchsatz wird durch einen gerin-
geren Anteil von Header-Daten im Verhaltnis zum Gesamtpaket verbessert.

Wenn der Datendurchsatz maximiert werden soll, aktivieren Sie Jumbo Frames.
Dies wird durch den direkten Anschluss des Vector Netzwerk-Interfaces an den PC
oder durch die Verwendung der richtigen Netzwerk-Switches erreicht.

Schritt-fiir-Schritt-Anleitung
Folgen Sie den Schritten unten, um Jumbo Frames zu aktivieren:

1. Offnen Sie den Gerite-Manager.
2. Offnen Sie in der Baumansicht den Knoten Netzwerkadapter.

3. Wahlen Sie die NIC, die mit dem Vector Netzwerk-Interface verbunden ist, mit
einem Rechtsklick aus und wahlen Sie Eigenschaften.

4. Wahlen Sie die Registerkarte Erweitert.

5. Wahlen Sie die Eigenschaft Jumbo Paket und wahlen Sie die hdochst-
mogliche Option.

Intel(R) 82574L Gigabit Metwork Connection Properties X

Events Resources Power Management
General Advanced Driver Details

The following properties are available for this networks adapter. Click
the property you want to change on the left, and then select its value
on the right.
Property: Walue:

Adaptive Inter-Frame Spacing A -
Flow Control

Gigabit Master Slave Mode

Interupt Moderation

Interupt Mederation Rate

|Pv4 Checksum Offload

Jumbao Paclket

Large Send Cffload V2 (IPv4)

Large Send Cffload V2 (IPvE)
Locally Administered Address

Log Link State Event

Maximum Mumber of RSS Queues
Packet Priority & VLAN

Receive Buffers v

Can

VN4610 Handbuch Version 1.4 62



VECTOR > 8 Ethernet-Host-Anbindungen

8.5 Interrupt Moderation Rate

8.5.1 Problem

Erhdhte Latenzzeit  Einige Netzwerkkarten (Network Interface Cards, NIC) haben eine Eigenschaft
namens Interrupt Moderation Rate (IMR). Wenn diese Eigenschaft aktiviert ist, wird
die Latenzzeit erh6ht und der Datendurchsatz verbessert.

8.5.2 Losung

Deaktivieren von IMR Wenn die Latenzzeit niedrig sein sollte, deaktivieren Sie die Interrupt Moderation
Rate.

Schritt-flir-Schritt-Anleitung
Folgen Sie den Schritten unten, um Jumbo Frames zu aktivieren:

1. Offnen Sie den Gerite-Manager.
2. Offnen Sie in der Baumansicht den Knoten Netzwerkadapter.

3. Wahlen Sie die NIC, die mit dem Vector Netzwerk-Interface verbunden ist, mit
einem Rechtsklick aus und wahlen Sie Eigenschaften.

4. Wabhlen Sie die Registerkarte Erweitert.

5. Wahlen Sie die Eigenschaft Interrupt Moderation Rate und wahlen Sie
Deaktivieren.

Hinweis
ﬂ Abhangig von der Netzwerkschnittstelle ist diese Option mdglicherweise nicht
verfligbar.
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8.6 Bekannte Probleme mit Hardware von Drit-
tanbietern

8.6.1 Intel 1218 / 1219 Netzwerkkarten
Problem Intel 1218- und 1219-Netzwerkkarten haben Probleme mit Jumbo Frames.

Ldésung Deaktivieren Sie Jumbo Frames.
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Besuchen Sie unsere Website fur:
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» Demo-Software

» Support
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