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Hinweise zu dieser Dokumentation

Urheberschutz

Diese Dokumentation, einschlie3lich aller darin befindlichen Abbildungen, ist
urheberrechtlich geschitzt. Jede Weiterverwendung dieser Dokumentation, die
von den urheberrechtlichen Bestimmungen abweicht, ist nicht gestattet. Die
Reproduktion, Ubersetzung in andere Sprachen sowie die elektronische und
fototechnische  Archivierung und Verdnderung bedarf der schriftlichen
Genehmigung der WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG, Minden.
Zuwiderhandlungen  ziehen einen  Schadenersatzanspruch  nach  sich.
WAGO ist eine eingetragene Marke der WAGO Verwaltungsgesellschaft mbH.

Darstellung der Zahlensysteme

Tabelle 1: Darstellungen der Zahlensysteme

Zahlensystem | Beispiel Bemerkung
Dezimal 100 Normale Schreibweise
Hexadezimal 0x64 C-Notation
Binar '100' In Hochkomma,
'0110.0100' Nibble durch Punkt getrennt

Schriftkonventionen

Tabelle 2: Schriftkonventionen

Schriftart |Bedeutung

kursiv Namen von Pfaden und Dateien werden kursiv dargestellt z. B.:
C:\Programme\WAGO-1/0-CHECK

Men Menipunkte werden fett dargestellt z. B.:
Speichern

> Ein ,,GroBer als*“- Zeichen zwischen zwei Namen bedeutet die
Auswahl eines Menipunktes aus einem Menu z. B.:
Datei > Neu

Eingabe Bezeichnungen von Eingabe- oder Auswahlfeldern werden fett
dargestellt z. B.:
Messbereichsanfang

»Wert® Eingabe- oder Auswahlwerte werden in Anflihrungszeichen
dargestellt z. B.:
Geben Sie unter Messbereichsanfang den Wert ,,4 mA* ein.

[Button]  |Schaltflachenbeschriftungen in Dialogen werden fett dargestellt und
in eckige Klammern eingefasst z. B.:
[Eingabe]

[Taste] Tastenbeschriftungen auf der Tastatur werden fett dargestellt und in
eckige Klammern eingefasst z. B.:
[F5]
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Symbole
GEFAHR Warnung vor Personenschaden!
Kennzeichnet eine unmittelbare Gefahrdung mit hohem Risiko, die Tod
A oder schwere Kdrperverletzung zur Folge haben wird, wenn sie nicht
vermieden wird.
GEFAHR Warnung vor Personenschaden durch elektrischen Strom!
Kennzeichnet eine unmittelbare Gefahrdung mit hohem Risiko, die Tod
A oder schwere Kdrperverletzung zur Folge haben wird, wenn sie nicht
vermieden wird.
WARNUNG  Warnung vor Personenschaden!
Kennzeichnet eine mégliche Gefahrdung mit mittlerem Risiko, die Tod oder
A (schwere) Korperverletzung zur Folge haben kann, wenn sie nicht
vermieden wird.
VORSICHT  Warnung vor Personenschaden!
Kennzeichnet eine mogliche Gefahrdung mit geringem Risiko, die leichte
A oder mittlere Korperverletzung zur Folge haben kdnnte, wenn sie nicht
vermieden wird.
ACHTUNG  Warnung vor Sachschaden!
Kennzeichnet eine mogliche Gefahrdung, die Sachschaden zur Folge haben
kdnnte, wenn sie nicht vermieden wird.

ESD Warnung vor Sachschaden durch elektrostatische Aufladung!
Kennzeichnet eine mogliche Gefahrdung, die Sachschaden zur Folge haben
konnte, wenn sie nicht vermieden wird.

Hinweis Wichtiger Hinweis!
Kennzeichnet eine mégliche Fehlfunktion, die aber keinen Sachschaden zur
Folge hat, wenn sie nicht vermieden wird.
Information  Weitere Information

Weist auf weitere Informationen hin, die kein wesentlicher Bestandteil
dieser Dokumentation sind (z. B. Internet).
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Rechtliche Grundlagen

Anderungsvorbehalt

Die WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG behalt sich Anderungen, die dem
technischen Fortschritt dienen, vor. Alle Rechte fiir den Fall der Patenterteilung
oder des Gebrauchmusterschutzes sind der WAGO Kontakttechnik GmbH & Co.
KG vorbehalten. Fremdprodukte werden stets ohne Vermerk auf Patentrechte
genannt. Die Existenz solcher Rechte ist daher nicht auszuschlieRen.

Personalqualifikation

Der in diesem Dokument beschriebene Produktgebrauch richtet sich
ausschlieBlich an Fachkrafte mit einer Ausbildung in der SPS-Programmierung,
Elektrofachkrafte oder von Elektrofachkraften unterwiesene Personen, die
auflerdem mit den geltenden Normen vertraut sind.

Ferner miissen genannte Personen mit allen in diesem Dokument genannten
Produkten und deren Gebrauchsanleitungen vertraut sein. Sie missen in der Lage
sein, auch solche Geféhrdungen richtig abschatzen zu kénnen, die sich erst durch
die Kombination der Produkte ergeben.

Fur Fehlhandlungen und Schaden, die an WAGO-Produkten und Fremdprodukten
durch Missachtung der Informationen dieses Dokumentes entstehen, tibernimmt
die WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG keine Haftung.

Haftungsbeschrankung

Diese Dokumentation beschreibt den Einsatz diverser Hardware- und
Softwarekomponenten in spezifischen Beispielanwendungen. Die Komponenten
konnen Produkte oder Teile von Produkten unterschiedlicher Hersteller darstellen.
Hinsichtlich bestimmungsgemafer und sicherer Verwendung der Produkte gelten
ausschlieBlich die jeweiligen Gebrauchsanleitungen der Hersteller. Fir deren
Inhalte sind ausschliel3lich die jeweiligen Hersteller der Produkte verantwortlich.

Die in dieser Dokumentation beschriebenen Beispielanwendungen stellen
Konzepte, also technisch mdgliche Anwendungen dar. Ob diese Konzepte im
konkreten Einzelfall realisiert werden kdnnen, hangt von diversen
Randbedingungen ab. Beispielsweise kdnnen andere Versionen der Hardware-
oder Softwarekomponenten eine andere als die beschriebene Handhabung
erfordern. Aus den hier enthaltenen Beschreibungen leitet sich daher kein
Anspruch auf eine bestimmte Beschaffenheit der Produkte ab.

Die Verantwortung fir die sichere Verwendung einer konkreten Software- oder
Hardwarekonfiguration liegt bei demjenigen, der sie erstellt bzw. betreibt. Dies
gilt auch dann, wenn bei der Realisierung eines der in diesem Dokument
beschriebenen Konzepte umgesetzt wurde.

Die WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG ubernimmt fir Realisierungen
dieser Konzepte keine Haftung.
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1

Hinweis

Beschreibung

Dieser Anwendungshinweis zeigt wie ein MySQL-Sever v5.1.72 auf einem
PFC200 (750-820x) installiert wird. Ein Datenaustausch mit den, auf der SD
Karte hinterlegten, Datenbanken kann mit Hilfe einer der folgenden MySQL-
Bibliotheken realisiert werden:

e WagoLibMySQL 03.1ib fir CODESYS V2.3
e WagoAppSQL MySQL fur el COCKPIT

Der Hinweis beinhaltet auBerdem ein IEC-61131-3-Bespielprogramm fur die
Programmierumgebung e!COCKPIT, welches als MySQL-Client agiert. Im
diesem  Beispielprojekt ~ werden mit Hilfe der WAGO-3-Phasen-
Leistungsmessklemme (750-494) Messwerte aufgezeichnet und anschlieRend in
die zuvor erstellte MySQL-Datenbank geschrieben.

Firmware beachten!

Der Anwendungshinweis ist nur fir PFC200 mit Firmware bis
einschlieBlich Version 11 unterstitzt. Eine Funktion ist mit Geréten der
Firmware 12 oder héher nicht gegeben.

Wichtiger allgemeiner Hinweis!

Auf dem fertig installierten MySQL-Server des PFC200 kann Uber das
Netzwerk mit Hilfe eines Remote-Clients zugegriffen werden. Die dazu
benotigten Einstellungen werden in Kapitel 4.2. beschrieben.

Es ist auRerdem maglich, auf die Datenbank mit Hilfe einer laufenden IEC-
Applikation, welche auf dem identischen Controller lauft, zuzugreifen (siehe
Kapitel 5.3).
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Hinweis

Hinweis

Hinweis

Handhabung der SD-Karte!
- Der Server wird automatisch auf der SD-Karte installiert.
Voraussetzung hierfir ist eine korrekt in den PFC eingesetzte sowie
leere SD-Karte, bevor der Installationsprozess gestartet wird.

- Der Ausdruck ,erstellte SD Karte“ wird im Nachfolgenden als
Synonym flr eine erfolgreich eingerichtete SD-Karte mit einer
MySQL-Datenbank verwendet.

- Alle auf dem Server erstellten Datenbanken werden auf der erstellten
SD-Karte gespeichert.

- Das Entfernen der SD-Karte wahrend einer laufenden Operation
resultiert in einem Stopp oder einem unbekannten Verhalten des
MySQL-Servers.

- Das Entfernen der SD-Karte kann zu Datenverlusten und/oder einer
korrupten Datenbank fiihren.

- Ein Server-Neustart kann durch einen Reboot des Controllers mit
einer gesteckten und zuvor erstellten SD-Karte durchgefiihrt werden.

- Wird die erstellte SD-Karte erst nach dem Neustart des Controllers
gesteckt, so wird der Server nicht gestartet. Ein Controllerneustart
sollte somit immer nach dem Stecken der erstellten SD-Karte
durchgefuhrt werden.

- Mehr Informationen zum Austausch der SD-Karte sind im Kapitel 5
einzusehen.

SD-Kartentyp!

Bitte benutzen Sie ausschliel3lich eine WAGO-SD-Karte (Artikel-Nr. 758-
879/000-001). Diese ist speziell fur industrielle Applikationen unter
extremen Umgebungsbedingungen ausgelegt. Eine Kompatibilitdt mit
anderen Speichermedien kann nicht garantiert werden.

PFC200-Einschrankungen!

Die Performance des MySQL-Servers auf dem PFC200 kann nicht mit der
Performance eines herkdmmlichen Servers verglichen werden. Der
Anwender dieser Applikation sollte sich der limitierten Rechenleistung des
PFC200 bewusst sein.

Stromausfall!

Sollte es wahrend einer laufenden Operation zu einem Stromausfall
kommen, kann dies zu Datenverlusten und/oder zu einer Kkorrupten
Datenbank fiihren. Um diesen Fehlerfall zu vermeiden, sollte mit einer
unterbrechungsfreien Stromversorgung (USV) gearbeitet werden.
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Verwendetes Material

2 Verwendetes Material

2.1 Erforderliche Bibliotheken

Bibliothek

Beschreibung

WagoAppSQL_MySQL

MySQL-Bibliothek

WagoAppPowerMeasurement

Bibliothek fiir die 3-Phasen-
Leistungsmessklemme

2.2 Gerate
Lieferant Anzahl | Bezeichnung Bestnr.
WAGO 1 Controller PFC200* 750-820x
WAGO 1 Speicherkarte SD 758-879/000-001
WAGO 1 3-Phasen-Leistungsmessklemme | 750-494
WAGO 1 Endmodul 750-600

*Unterstutzung bis Firmware 11

2.3 Tools
Bezeichnung Bestnr.
elCOCKPIT - Arbeitsplatzlizenz 2759-101/
1110-2002

MySQL-Client ,,HeidiSQL* -

Version 1.0.3
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Aufbau WAGO-I/O-SYSTEM 750
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4

Set-up

Im nachfolgenden wird das Vorgehen zur Installation des MySQL-Servers
beschrieben:

Hinweis

1.

Nachdem das ZIP Archiv heruntergeladen und entpackt wurde, 6ffnen Sie
bitte den Ordner ,,Setup MySQL server/“. Der Ordner enthalt 3 IPK-
Dateien:

,, install-mysql-server-partl.ipk

,, install-mysql-server-part2.ipk
,, install-mysql-server-part3.ipk

Stecken Sie eine leere SD-Karte in den PFC200. Vergewissern Sie sich
vor Inbetriebnahme, dass diese tatsachlich leer ist, da die Karte als
Speicherort fur die Datenbank genutzt wird.

Offnen Sie mit einem Webbrowser das Web-Based-Management (WBM):
‘Controller-IP/wbm’

Loggen Sie sich bitte mit dem Benutzernamen admin und dem
dazugehorigen Passwort ein (Standardpasswort: wago).

Navigieren Sie zum Reiter ,,Software Uploads* (siche Abb. 3 - 1)).

Driicken Sie die Schaltflaiche [Browse] und wéhlen die erste IPK-Datei
»install-mysql-server-partl.ipk” aus. Drucken Sie anschlielend die
Schaltflache [Offnen], um die Datei auszuwéhlen (siehe Abb. 3 - 2), 3) &

4)).

Beginnen Sie den Upload durch Driicken der [Start Upload]-Schaltflache
(siehe Abb. 3 - 5)).

Nachdem der Upload abgeschlossen ist, mussen Sie die IPK-Datei
aktivieren. Dazu den Haken bei ,Activate” setzen und durch die
Betdtigung der Schaltflache [Submit] die Auswahl bestatigen
(siehe Abb. 3 - 6)).

Wiederholen Sie die Schritte 6. bis 8. fir die restlichen beiden IPK-
Dateien.

Reihenfolge des Uploads!

Die Reihenfolge, in der die IPK-Dateien hochgeladen werden, muss
zwingend, wie unter Punkt 1 beschrieben ist, eingehalten werden.

10. Der Installationsprozess ist abgeschlossen und der MySQL-Server ist

aktiv.
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WAEH Web-based Management

WAGQ 750-8202 PFC200 CS 2ETH RS TELECONTROL Username: admin Logout

N First step is to upload the new software. Second is to activate it. Afterwards, the
Informat > g

e information uploaded file will automatically be deleted, Rebeoting will delete the file automatically. weM -
|- PLC Runtime | T Local Time 16:44
e Networking 3| Software file: Browse Local Date 13.12.2016
|a Firewall > Start Upload PLC Switch RUM
l—a Clock LiLEn, - !
|y Administration | el O —————————— o O i
[P ——— | sottware @©-| ] « ApplicationNote_Install_MySQL_Server_PFC » Setup MySQL Server = [ 4 | Setup MySQL Server durchsuc.. 0|
|_» Mass Storage Organisieren Neuer Ordner Bl @
— €D *  Name Anderungsdatum Typ GréBe

L iec 3
s Ports and Sel N N || install-mysqgl-server-partl.ipk 09.12.2016 10:50 IPK-Datei 2436 KB|

e

|+ SNMP . = - || install-mysql-server-part2.ipk 09.12.2016 10:50 IPK-Datei 2KB

= || install-mysql-server-part3.ipk 09.12.2016 11:06 IPK-Datei 4KB
| Diagnostic L Che
| OpenVPN / TPsec & e

b wa

1 Ver

) sep |

) 1551

b Ws

. Dat -

steiname:  install-mysql-server-partl.i - e Dateien -
Dat install-mysq| partLipk Alle Daty
Abbrechen

mﬂn Web-based Management

WAGO 750-8202 PFC200 CS 2ETH RS TELECONTROL Username: admin Logout

Software Uploads

Information First step is to uplead the new software. Second is to activate it. Afterwards, the

WBM

— uploaded file will automatically be deleted. Rebooting will delete the file automatically. =
\—a PLC Runtime | Tipioad software Local Time 16:47
s Networking v | software file: Browse Local Date 13.12.2016
|- Firewall B Start Upload PLC Switch RUN
| Clock LEDs usO @sys
|+ Administration | Activate new software usO @RUN

Software File: install-mysgl-server-parti.ipk usO @10
|_» Package Server . Uz OmMs

Action: (8 Activate u20 Ons
\—es Mass Storage () Force (Manual reboot afterwards needed)

* Discard (delete upload) Submit IE ui@ Quv

| s Ports and Services 5
|—s SNMP .
g Diagnostic

l—s OpenVPN / IPsec

Abbildung 3. Upload der IPK Dateien im WBM
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4.1

Hinweis

4.2

Standard-Servereinstellungen

Nachdem die drei IPK-Dateien aktiviert wurden, wird der PFC200 als MySQL-
Server agieren. Die folgenden Servereinstellungen werden standardmafig
eingestellt:

- Ein einzelner Benutzer mit ,,root“-Privilegien wurde erstellt:
o Standard-Benutzername: admin
o Standard-Passwort: wago

Sicherheitshinweis!
Es wird ausdriicklich empfohlen, die Standard-Log-in-Informationen zu
andern. Das Vorgehen wird im Kapitel 5.1 beschrieben.

Den MySQL-Server testen

Die einfachste Methode, den zuvor installierten Server zu testen, besteht darin,
einen kostenfreien MySQL-Client auf einem Windows-Betriebssystem zu
installieren.

Im Internet gibt es ausreichend Angebote kostenfreier  Tools.

In diesem Anwendungshinweis wird das Programm ,,HeidiSQL* verwendet.
HeidiSQL ist ein kostenfreies Tool, mit dem eine Bearbeitung von Daten, das
Erstellen sowie Editieren von Tabellen uvm. mdglich ist.

1. Offnen Sie nach der erfolgreichen Installation das Programm HeidiSQL.
Es wird das folgende Fenster angezeigt:

"'i_'l_i} Verbindungsmanager ?

Verbindungsname ~ © Start

MNew here? In order to connect to a server, you have to create a so called
"session” at first. Just click the "Mew"” butten on the bottom left to create your
first session.Give it a friendly name (2.9, "Local DB server”) se you'll recall it
the next time you start HeidiSQL.

i mit Einstellungen importien

MNeu |v Speichern Loschen Offnen Abbrechen || Mehr |V|

Abbildung 4: Startfenster HeidiSQL

Version 1.0.3
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2. Um eine Verbindung zum Server aufzubauen, missen Sie zunéchst eine
neue Verbindung einrichten. Dazu die Schaltflache [Neu], welche sich am
linken unteren Rand befindet, driicken.

3. Benennen Sie die neue Sitzung, der Ubersicht halber, in z.B.
,PFC200 Server um. Folgende Einstellparameter missen anschlieRend
eingegeben werden:

- Verbindungstyp: MySQL (TCP/IP)

- Hostname/IP: Hier die IP-Adresse des PFC200 eintragen
(in diesem Beispiel 192.168.1.17)

- Benutzername: admin

- Passwort: wago

- Port: 3306
8 Verbindungsmanager ? P
Verbindungsname -~ & Einstellungen |  Erweitert I fllls 5tatistik|
W, PFC200 Server _
Werbindungstyp: ’MySQL (TCR/IF) "']
Hostnarme / IP: 192168117
[T Nach Benutzername + Passwort fragen
Nutze Windows Authentifizierung
Benutzername: admin
Passwort: e
Port: 3306 =
[T Komprirmierte Kommunikaticn
Datenbanken: Mit Semikolon getrennt v
Kommentar:
MNeu |v Speichern Offnen ] [ Abbrechen ] [ Mehr |V]

Abbildung 5: Standard Servereinstellungen

4. Klicken Sie anschliel3end auf [Offnen].
Sofern der MySQL-Server erfolgreich installiert wurde, sollten nun die
folgenden beiden Datenbanken sichtbar sein:

- Information_schema
- mysql

Version 1.0.3
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Set-up

15

@ PFC200_Server\ - HeidiSQL Portable 9.4.0.5125

= =2 R

© Datei Bearbeiten 5Suchen Werkzeuge Gehezu Hilfe

RN IR PEICLEE EEERZ 3 R =NEE e

ﬂ Werde ein Spender des Heidi5QL Projekts

v 5 9

| Datenbankfilter J Tabellenfilter
4 T, PFC200_Server
[ information_schema

I mysql

48 /* Zeichensotz: utf8 */
49 SHOW STATUS;

58 SHOW VARIAEBLES;

51 SHOW DATABASES;

1

& Host: 1921681106 | b Abfrage| =3

| Datenbanken (2}

e Variablenl : Statusl b Prozesse | ils Kommandostatistikl

Datenbank » Gribe Elem... Letzt.. Tabel.. Views Funk.. Proze.. Trigger

information_schema

mysq|

4 UL}

|
52 /* Aktiviere Sitzung "PFC28@_Server" */

(=) Verbunden: 00:00 F T, MySQL 5.1.72

b

Betriebszeit: 01:10 h {2J UTC: 2017-04-26 08:22 o Leerlauf,

-

Abbildung 6: Erfolgreicher Verbindungsaufbau zum PFC200_MySQL-Server
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5 Beispiel Applikation

Hinweis Installation Beispielprojekte fur el COCKPIT

Neu Updates & Add-ons
Offnen
— | Updates | Neu | Installiert
]| Name
e!COCKPIT

[ elCOCKPIT %

Import/Export Add-ons fiir e!COCKPIT V 1.6.0.1
[[]  elCOCKPIT Profiler &

Skripting []  elCOCKPIT Static Analysis &
[[] elCOCKPIT UML 2

Projekieinstellungen

Beispielprojekte fiir e!COCKPIT V 1.6.0.1
Sample Projects for el COCKPIT

Updates & Add-ons Firmware fiir e!COCKPIT V 1.6.0.1

Firmware 12, Patch 1 - Controller FFC

Firmware 12, Patch 1 - TouchPanel

Frodukikatalog Firmware 14 - Controller PFC
Firmware 14 - Touch Panel

Abbildung 7: e!lCOCKPIT-Beispielprojekte

Beispielprogramme sind aus der el COCKPIT-Backstage-Ansicht heraus per
Navigationsleisten-Schaltflache Updates & Add-ons abrufbar.

5.1 Standard-Log-in-Informationen andern

Die nachfolgenden Schritte demonstrieren, wie die standardméBigen Log-in-
Informationen des Benutzers ,,admin® geédndert werden konnen. Das Ausfihren
dieses Schrittes ist optional, wird jedoch aus Sicherheitsgrinden zwingend
empfohlen.

Durch Driicken des Menilpunkts Werkzeuge > Benutzerverwaltung (siehe
Abbildung 7) 6ffnet sich die Benutzerverwaltung (siehe Abbildung 8).
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Datei

il Datenbankfilter

Bearbeiten Suchen Woerkzeuge Gehezu Hilfe

#~F I B9Ee

| a T, PFC200_Server

=

=

infoermation_schema

rysgl

EE| Tabg "8

o W@ %%

)

i

Vorheriger Tab Shift+Ctrl+Tab
Machster Tab Ctrl+Tab
Yorheriger Ergebnis Tab

Machster Ergebnis Tab

Leeren

Benutzerverwaltung I},
Wartung
Massen-Tabellen-Editor

Kommandozeile aufrufen

Datenbank 5L Export

Ergebnis exportieren

CSV Datei importieren
Dateien in TEXT/BELOBs importieren...

Einstellungen

Abbildung 8 : Menupunkt Benutzerverwaltung

Klicken Sie auf den Account ,,admin“ und geben Sie in das nebenstehende Feld
einen neuen Benutzernamen und ein neues Passwort ein.

AnschlieBend [Speichern] klicken, um die Einstellungen zu Gbernehmen.
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@ Benutzerverwaltung - admin - ’ | e e |
Benutzer auswihlen: Zugangsdaten Beschrinkungen | 55L Optionen
23 Neu |:|:| Klenen (& La
Benutzername: admin
Benutzerna... » Host
£ admin orar Kommt von Host: £ v
oo Toot Tocalnoet Passwort: *5239FBCDF33B7C022281640666ATFT0ARRIE ™
& root 127001 Passwort wiederholen:
Zugriff auf; (23 Meues Ohbjekt
(| it\ Globale Rechte
|E Speichern & Verwerfen H  SchlieBen
A

Abbildung 9: Log-in-Informationen des Benutzers ,,admin‘ &ndern

wAaco
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5.2 Vorbereitung der Datenbank

Das IEC-61131-3-Beispiel in diesem Anwendungshinweis bendtigt fir einen
fehlerfreien Betrieb eine vorgefertigte Datenbankstruktur. Um diese Struktur
anzulegen, mussen die nachfolgenden Schritte ausgefihrt werden:

1. HeidiSQL 06ffnen und einen Verbindung zum PFC200_Server herstellen
(siehe Kapitel 4.2).

2. Rechtsklick auf ,,PFC200_Server« > Neu erstellen > Datenbank

Datei Bearbeiten Suchen Werkzeuge Gehezu Hilfe P Werde ein Spender des HeidiSQL Projekts
WP PR 2 P aloNNOOvXP-L.-HEme/(Paw; O
i| Datenbankfilter =] Tabellenfilter =i Host: 192.168.1.106 b Abfrage
| a T, PFC200, Sencer I

Bearbeiten

o

nken (2] | .. Variablen | Status | b Prozesse | fills Kommandostatistik|

infor

Le - Grafe Elemn... Letzt.. Tabel.. Views Funk.. Proze.. Trigger Ewvents
mysq dschen...

Tabelle(n) leeren... lopteche
Prozedur(en) aufrufen...

[Fd  Neu erstellen :| Datenbank %
Datenfilter leeren Tabelle

Datenbank SQL Export Tabellen-Kopie

Wartung
Text auf dem Server suchen Shift+Ctrl+F

View

Gespeicherte Prozedur

@ £ % b

Massen-Tabellen-Editor Uiz

Ereignis

@ Alle ausklappen

o

Alle einklappen

Opticnen fir Baumansicht L4
Drucken... Ctrl+P
Aktualisieren F5

Trennen

Lo

1| [ +

52 /* Aktiviere Sitzung "PFC2086_Server™ */

53 SHOW VARIABLES LIKE 'skip_name_resolve';

54 FLUSH PRIVILEGES;

55 SELECT “user”, “host™, “password” FROM “mysql” . user™;
56 SHOW GRANTS FOR 'admin'@'%%'; i

() Verbunden: 00:01 h T, MySQL 5.1.72 Betriebszeit: 01:12 h WoJ UTC: 2017-04-26 08:24 @ Leerlauf.

Abbildung 10: Eine neue Datenbank erstellen

3. Als Name ,,PowerMeasurement® eintragen und anschlieend durch [OKk]
bestétigen.
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i
Datenbank erstelle_ ﬁ
Mame: PowerMeasurement]
Kollation: ’armsciia_general_ci "]
Serverstandard: armsciid_general_ci

| oKk || Abbrechen |

CREATE code:
CREATE DATABASE ~PowerMeasurement™ /4818

Abbildung 11: Benennung der neu angelegten Datenbank

4. Eine neue Datenbank wurde unter dem Namen , PowerMeasurement®

angelegt. Der nachste Schritt besteht darin, eine Tabelle in dieser
Datenbank einzurichten.

Datei Bearbeiten Suchen Werkzeuge Gehe
#ﬂ'ﬂ‘“::l@@@l “?:J'&} §
il Datenbankfilter |=] Tabellenfilter
4 1.\} PFC200_Server

i information_schema
> Powerfeasurement
» rysgl

Abbildung 12: Datenbank ,,PowerMeasurement* erstellt

5. Um eine neue Tabelle zu erstellen, Datei > SQL-Datei laden drticken.
AnschlieBend die Datei ,,CreatePowerMeasurementTable01.sql“, welche
sich im Ordner .../Create Tablel befindet, auswahlen und die Auswahl
durch Betatigung der Schaltflache [Offnen] bestatigen.

wAaco
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o Datei

Bearbeiten

Suchen Werkzeuge Gehezu

[l

o & &

| ol

Yerbindungsmanager

Verbinden zu

Meues Fenster Ctrl+M
Meuer Query Tab Ctrl+T
Schliee Abfragen Tab Ctrl+F4
SQL-Datei laden... Ctrl+

SQL-Dater ausfahren ... L}

Suchenin: || CreateTable
T Mame ’
&ﬁ

Fuletzt besucht

Desktop

Bibliotheken

LY

Computer

|

-

|| CreatePowerMeasurementTablell.sql

CECE™ )

e ¥ &
Anderungsdatum  Typ
02.05.2017 11:10 S0QL-Datei

L

Dateiname:

Dateityp:

| QL Dateien ("sal

Kodierunag;

[nuto-Erkennung {kann fehlschlagen)

Abbildung 13: Laden der SQL-Datei

6. AnschlieBend durch Betétigung der Schaltflache [»] die zuvor geladenen
SQL-Anweisungen ausfuhren. Der Code erstellt anschlielend automatisch
eine neue Tabelle mit dem Namen ,,Data®“ innerhalb der Datenbank

,PowerMeasurement.
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&

ounoOovX Pl -BEm%u Ok

CREN X

| Bf Host: 192,158,1,105| b CreatePowerMeasurementTablell.sql | o

1 SET SQL_MODE="NO_AUTO VALUE_ON_ZERO";

m

Ti

.

]
+
+

12 USE ~PowerMeasurement”

13 CREATE TABLE IF
“tim
"Current_17
"Current_2"
"Current_37
“Voltage_ 1"
“Voltage 27
“Voltage 37

14
15
16
17
18
19
28
21
22
23
24
25
26

“Act
TAct
TAct
“Tot

MOT EXISTS “Data

eztamp” timestamp NOT NULL default CURRENT_TIMESTAMP on update CURRENT_TIMESTAMP,

float({11) NOT NULL,
float(11) NOT NULL,
float({11) NOT NULL,
float({11) NOT NULL,
float({11) NOT NULL,
float({11) NOT NULL,

ivePower_1° float(11) NOT NULL,
ivePower_2° float(11) NOT NULL,
ivePower_3" float(11) NOT NULL,

alfctivePower”
"TotalReactivePower”
"TotalActiveEnergy™

float({11) NOT NULL,
float(11) NOT NULL,
float(11) NOT NULL

27 ) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latini;

Abbildung 14: Ausfihrung des geladenen SQL Codes

Die erstellte Tabelle ,,Data* enthélt die folgenden Spalten:

il Datenbanldfilter =] Tabellenfilter
4 T, PFC200_Server

information_schema

4 ;| PowerMeasurement

=| Data

Current_ 1 (2, 3) (Stréme der drei Phasen)
Voltage 1 (2, 3) (Spannungen der drei Phasen)
ActivePower 1 (_2, 3) (Wirkleistung der drei Phasen)
Total ActivePower (Wirkleistung gesamt)
TotalReactivePower  (Blindleistung gesamt)
TotalActiveEnergie (Wirkenergie gesamt)

| | =i Host: 1921681106 | | | Datenbank: Powerl\-"leasurementl | Tabelle: Data| EE Daten } CreatePowerl

PowerMeasurement.Data: 0 Zeilen gesamt W L] | ¥ Sortierung

10KB timestamp Current_1 Current_2 Current_3 Voltage_1 Voltage_2 Voltage_3
-’ I

10KE

Abbildung 15: Tabelle ,,Data“ — Ausschnitt

¥ Spa

ActivePow

Die Tabelle ist zum jetzigen Zeitpunkt leer. Im nachfolgenden Kapitel wird die

beiliegende

IEC-61131-3-Applikation unter e!COCKPIT verwendet,

um

Messwerte der 3-Phasen-Leistungsmessklemme in die Datenbank zu schreiben.
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5.3

Hinweis

Hinweis

Hinweis

IEC-61131-3 Applikation als MySQL-Client

PLC Runtime!

Bevor die e!lCOCKPIT-Applikation auf dem PFC200 in Betrieb genommen
werden kann, muss die ,,PLC Runtime®“ des PFC iiber das WBM auf
e!RUNTIME eingestellt werden.

Bitte beachten Sie, dass der MySQL-Server auf dem identischen PFC200 wie
auch die Controllerapplikation lauft. Aus diesem Grund gilt folgender Hinweis:

Bausteinbeschaltung FoMySql_Log-in!

Sollten die Controller Applikation sowie der MySQL Server auf dem
identischen PFC200 in Betrieb sein, muss ‘localhost® oder <127.0.0.1° als
IP-Adresse am Funktionsblock FbMySql Login angegeben werden.

Das beigefiigte e!COCKPIT-Beispielprojekt
Example MySQL PowerMeasurement.pro benotigt neben der
WagoAppPowerMeasurement Bibliothek, zur Verwendung der 3-Phasen-
Leistungsmessklemme, ebenfalls die Bibliothek WagoAppSQL MySQL. Diese
wird bendtigt, um mit dem MySQL-Server zu kommunizieren. Die folgenden
Funktionsbldcke werden dabei aus der Bibliothek verwendet:

- FbMySql_Login, um eine Verbindung zur Datenbank aufzubauen.

- FbMySql_Execute wird benétigt, um Daten in die Tabelle ,,Data“
einzufiigen sowie zu aktualisieren.

- FbMySql_Query wird bendtigt, um Eintrage aus der Tabelle ,,Data“
auszulesen.

- FbMySql_GetStringValue wird bendtigt, um die Query-Daten in IEC-
Dateien zu konvertieren.

- FbMySql_Logout wird bendtigt, um die Verbindung mit der Datenbank zu
beenden.

Der Quellcode des Beispielprogramms ist in zwei Abschnitte unterteilt. Der erste
Abschnitt  beinhaltet Bausteinaufrufe zur Parametrierung der 3-Phasen-
Leistungsmessklemme  sowie  zur  anschlieBenden  Messwerterfassung.
Der Fokus dieses Anwendungshinweises liegt jedoch auf den MySQL-
Funktionen, sodass auf die Parametrierung und Beschaltung der Bausteine nicht
weiter eingegangen wird. Bei Fragen und Unklarheiten wird an dieser Stelle auf
die Dokumentation der WagoAppPowerMeasurement Bibliothek verwiesen.

Bibliotheksbeschreibung WagoAppPowerMeasurement!

Die Bibliotheksbeschreibung kann innerhalb von e!COCKPIT (ber den
Bibliotheksverwalter und Auswahl der entsprechenden Bibliothek
eingesehen werden. Alternativ kann die Online-Hilfe [F1] genutzt werden.
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Die nachfolgende Beschreibung befasst sich mit dem zweiten Abschnitt des
Beispielprogramms und den darin enthaltenen MySQL-Funktionen.

PLC_PRG X

X
= 5 (SR AR AR R SR R R AR AR R R R R R AR R R RRARE AR AR e R )
= Z& _oFbMy5QLLogin : WagolppSQL_MySQL.FbMySgl_Login;
27 xConnect : BOOL;
zg ®Errorlogin : BOOL;
25 35tatuslogin : STRING(200);
20 xConnected : BOOL;
31
= 3z _oFbMySQLExecutel : WagolppSQL MySQL.FeMySgl Execute;
33 xExecutel : BOOL:
34 xErrorExecutel : BOOL;
35 33tatusExecutel : STRING(200);
38 a35qlStatementl : ARRAY[(..WagolppSQL_MySQL.MYSQL_SQL_UPPER_BOUND] OF STRING (WagolppSQL_MySQL.MYSQL_SQI._LENGTH) :
-
= 28 _ OFbMySQLQuery : WagolppSQL_MySQL.FbMySql Query:
33 wQueryl : BOOL:
40 xError{uery : BOOL;
1 s5tatusQuery : STRING(200);
2 typQueryResult : WagolppSQL_MySQL.typMySgl ResultSet:
a3 aaSqlgueryl : ARRAY[(..WagoRppSQL_MySQL.MYSQL SQL_UPPER_BOUND] OF STRING (WagoAppSQL MySQL.MYSQL SQL_LENGTH);
= 5 nFEMySOT.Loanut : WaanArnSOT, MuSOT. FhMuSal Toanut: —
7 [FEFE A F RS RS SEEF AR F RS SR A AR R MySQL*## %+ # 5+ 555 44555553 R5bf 5 bt RFdbshsbbsssssssessss )
£/ shase connection
5 sHoat:="1
5 uiFore:=
52 sUsername
53 3Password.
54 sDatabase:= Emer.
55 ®xIrigger:=xConnect,
58 xBusy=> ,
57 xError=>xErrorlogin ,
58 o3tatus=> ,
55 35tatus=>35tatuslogin ,
&0 xConnected=rxConnected) ;
2 to send
&3
5 asSglStatementl[0] := foltage_ oltage_2, Voltage_3, //Beginnir
=1 a3SglStatementl[1] :=
7 a3fglstatementl[2] := Energ
&8 as5glitatementl[3] := H
&3 aziglitatementl[4] := CONCAT (REAL TO STRING (arCurrent[0]),',"):
a azjglivatementl[3] := CONCRTI (REAL TO STRING(arCurrent[1]),','):
1 asjgl3tatementl[£] := CONCAT (REAL TO STRING(arCurrent[2]),',"):
z asSqlStatementl[7] CONCAT (REAL _TO STRING(arVoltage L N[O]),','):
3 asigl3tatementl[E] NCAT (REAL_TO STRING (arVoltage L W[11},',');
4 as5glStatementl[2] := CCNCAT (REAL TO STRING (arVoltage L N[2]),','):
5 az5glStatementl[10]: CAT (REAL TO STRING({arActiveFower[0]),', ')
3 asSgl3tatementl[11 AT (REAL_TO STRING(arRctivePower[1]),',');
agSglStatementl[12 AT (REAL TO STRING(arRctivePower[2]),',');
as5qlStatement1[13] := CONCAT (REAL TO STRING(rTotalActivePFower),','):

Abbildung 16: Quellcode des Beispielprogramms
,»WagoApp_x.x.x.X_MySQLServer_PowerMeasurement_Example_01.ecp" - Ausschnitt

1.

Nachdem erfolgreich eine Verbindung zum Controller aufgebaut wurde
und die Applikation gestartet ist, muss eine Verbindung zur Datenbank
hergestellt werden. Dazu am Baustein _oFbMySQL Login den Parameter

»XConnect“ am Eingang ,,xTrigger* auf TRUE setzen (Doppelklick und
anschlieflend [Strg]+[F7] driicken, siehe Abbildung 16).

Informationen Uber den aktuellen Zustand der Anmeldefunktion kdnnen
unter den Variablen ,,sStatusLogin®“ und ,xConnected“ (TRUE beli

erfolgreicher Verbindung) gefunden werden.
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47 [Fres R E R f A F R AR R R R AR AR R AR R R AR R AR R R A AR AR R FF AN OOL FF54
43 S/Preparing database connection
45 _oFbMyS{LLogin {

50 sHost[  ecalhest  |:="localhost' ,

51 uiPort[ 3306 |:= 3304,

5z gsUsername]  sdmin ___ |:="admin' ,

53 gPazsword]  wags  |r="wago',

54 gDatabase] PowerMessu b |:='FowerMeasurement' ,
55 E

5& ®xBusy=> ,

57 sError[fiEgrErrorloginfiEy |

5 o3tatus=> ,

35tatus| 'CONNECTED ¢ =>s5tatusLogin{ ‘CONNECTED ¢ | |
uConnectedQRNEF>xConne ctedEEY) -

[ ¥ e R N £ ]

(=) ]

Abbildung 17: Baustein _oFbMySQLLogin

3. Nachdem erfolgreich eine Verbindung zum Server aufgebaut wurde, wird
die SQL-Anweisung zur Ubertragung der Messwerte zyklisch alle 5
Sekunden ausgefiihrt. Der Baustein _oFbMySqlExecute liefert im String
wSStatusExecutel“ eine  Riuckmeldung Uber den Status der
Datentibermittlung.

PR - (R T J— A = oy =T =T e o . : T -
S/Writing PoverMeasurementValues into database

_oFbMySQLExecutel {
23glCommand:=aaSglStatementl ,

¥Irigger g =xExecurcl IS |

O

1 ¥xBusy=> ,
i sErrorfiEguFrrorExecute ] IR,
2 gStatus=> ,

oo W W o o w0

IsStatus ‘Successiul b EraStatusExecutel| Successful b :I;I

e

Abbildung 18: Baustein _oFbMySqgl_Executel

Die Pausenzeit zwischen den Ubertragungen (inital = 5 Sekunden) kann im
Parameter ,,tCycleTimeValue“ auf einen beliebigen Wert gesetzt werden.

11 FA/Visnalisation function block - 750-£34 Module

12 _oFbAC Compact_494 : WagohppPowerMeasurement.Fbal Compact 4947
12 ¥EnableMeasurement : BOOL := TRUE;

14 | tCycleTimeValue : TIME := T#53: |

Abbildung 19: Sendeintervall (tCycleTimeValue) einstellen

Hinweis Sendeintervall!
' Die Zeit des Sendeintervalls sollte nicht zu gering ausgewahlt werden. Eine
daraus resultierende, hohe Senderate flihrt zu einer unnotigen Belastung des

Controllers sowie zu einer schnellen Belegung des Speicherplatzes auf der
SD-Karte.
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Hinweis

4. Anschlilend kann  optional die  zweiten  SQL-Anweisung

(_oFbMySQLQuery) ausgefuhrt werden, um die in der Datenbank
hinterlegten Messwerte abzurufen. Dazu das Signal ,,xQueryl“ am
Baustein auf TRUE setzen. Der Status der Ausfuhrung ist anschlielend im
String ,,sStatusQuery1“ zu finden. Die Ergebnisse der Abfragen sind im
Array ,,stTableData.astRow[]“ abgeelgt.

Maximale Anzahl der abzurufenden Datenreihen!

Uber die globale Variable ,,MAX ROWS* wird definiert, wie viel Reihen
aus der Datenbanktabelle maximal abgerufen werden. StandardmaRig ist
dieser Parameter auf ,,30“ Reihen eingestellt, kann bei Bedarf jedoch
angepasst werden.

4] A/Receiving values from database
101 _oFbMySQLOuery (
102 aSqlCommand:=asS5qlfusryl
105 kTriggerfIEY: Fufuery[IES

typResultSet:=typ{ueryResult ,

105 iBusy=> ,

106 xErroriES-rErrorjuervidiea |

ocitatus=> ,

108 | s5tatus| “Successiul b E>sStatusQuery] “Successful » |) H |

Abbildung 20 : Baustein _oFbMySQLQuery

SchlieRend Sie die Verbindung zur Datenbank, indem Sie am Baustein
_0FbMySQLLogout das Signal ,,xDisconnect“ auf den Wert TRUE
forcen.

;AT py = Mhm == -
S/Logout from Database

_oFbMySQLLogout {
xIri ggerm =xDizconnectfiE

¥Busy=> ,
wError[fiEg->wErrorlogout RS
oitatus=> ,

35tatus[DISCONNECT ¢ >»35tautslogout] DISCONNECT ¢ | ) z[RETURN]

Abbildung 21 : Baustein _oFbMySQLLogout

6. AbschlieBend kann optional das Ergebniss mit HeidiSQL Uberpruft

werden. Dazu erneut mit dem Server verbinden und unter der zuvor
angelegten Datenbank ,,PowerMeasurement* die soeben geschriebene
Daten in der Tabelle ,,Data“ einsehen.
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Datei Bearbeiten Suchen Werkzeuge Gehezu Hilfe
d-FhR28|2-2LEoNNO0OvXP-LI-BEMN B I([Du=; O
1) Datenbankfitter  [Z] Tabellenfilter g | 2| Host: 192.168.1.106' | Datenbank: PowerMeasurementl =] Tabelle: Datal SE Daten b Abfrag
4 T, PFC200_Server PowerhMeasurement.Data: 3 Zeilen gesamt [P Machste Zeile KM &lle Zeilen | = Sortierung
y information_schema .
- timestamp Current_1 Current_2 Current_3 Voltage_1 Voltage_2 Voltz
4 @ PowerMeasurement LOKiB 7 0502 161135 0 0 0 0,08 0,09
LDatz LOKER| 2017-05-02 16:11:40 0 0 0 0,09 0,09
4 mysql 2017-05-02 16:11:45 a 1} 0 0,08 0,09

Abbildung 22 : Ubersicht der Daten in ,,HeidiSQL* — Ausschnitt
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6 SD-Karte tauschen

Bevor neue Daten in die Datenbank geschrieben werden, sollte gepruft werden, ob
noch ausreichend Speicherplatz auf der eingesetzten SD-Karte vorhanden ist.

Sollte nicht mehr ausreichend Speicherplatz zur Verfligung stehen, gilt als erstes
zu prifen, ob veraltete Daten geldscht werden kdnnen, um wieder ausreichend
Speicherkapazitaten herzustellen. Sollte dies nicht mdoglich sein, kann durch
Ausfuhrung der nachfolgenden Schritte ein Wechsel der SD-Karte vorgenommen
werden.

1. Setzen Sie eine neue SD-Karte in den PFC200.
2. Starten Sie den Controller neu.

3. Fuhren Sie die Anweisungen in den Kapitel 4 und 5 erneut aus.
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