Manual de utilizare Osciloscop digital portabil 3 in 1, 2 canale, 50MS/s, 10MHz,
Fnirsi 2C23T [11038]

TNSTINTARI PENTRU UTILIZATOR

e  Acest manual oferd o introducere detaliata a produsului. Va rugam
sd cititi cu atentie acest manual pentru a asigura cea mai bund stare
a produsului.

e  Nu utilizati instrumentul in medii inflamabile si explozive.

e  Bateriile si instrumentele uzate nu pot fi aruncate impreund cu
deseurile menajere. Eliminati-le urmand legile si reglementdrile
nationale sau locale relevante.

e Dacd existd probleme de calitate cu dispozitivul sau dacd aveti
intrebdri despre utilizarea dispozitivului, vd rugdm sa contactati
Departamentul Garantii la numarul de telefon 0750429647 si il
vom rezolva pentru dvs.

1. INTRODUCERE PRODUS

FNIRSI-2C23T este un osciloscop digital cu doud canale trei in unu, complet
functional, extrem de practic, conceput pentru industria de intretinere si
industria de dezvoltare. Acest dispozitiv este echipat cu trei functii principale:
osciloscop, multimetru si generator de semnal. Osciloscopul adopta
arhitectura hardware FPGA+MCU+ADC, cu o rata de esantionare de 50MS/s,
latime de banda analogicd de 10Mhz, modul de protectie de inalta tensiune
incorporat, suport maxim pentru mdsurarea tensiunii de varf de = 400V;
Suport pentru salvarea si vizualizarea capturilor de ecran cu forme de unda
pentru analiza. Multimetrul are o valoare efectiva reald de 4 cifre de 10000 de
puncte si acceptd masurarea tensiunii si curentului AC/DC, precum si
capacitatea, rezistenta, dioda, pornirea/oprirea si alte functii de mdsurare.
Indiferent daca este folosit de profesionisti, fabrici, scoli, entuziasti sau familii,
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este un instrument multifunctional ideal. Echipat cu un generator de semnal
de functie DDS incorporat, poate scoate 7 tipuri de semnale, cu o iesire maxima
de 2MHz pentru toate semnalele si un pas de 1Hz; Frecventa de iesire,
amplitudinea si ciclul de lucru sunt reglabile. Folosind un ecran LCD de inalta
definitie de 2,8 inchi, cu rezolutie 320 * 240, cu o baterie de litiu reincarcabila
incorporata de 3000 mAh, timpul de asteptare poate ajunge pand la 6 H. Oferd
utilizatorilor functii practice mai multe si mai puternice intr-o dimensiune
compacta, avand in acelasi timp si bune portabilitate.

2. INTRODUCERE ASPECT

Osciloscop CH2

lesire generator
de semnal
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Display
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Indicator
incarcare

Port incarcare

Resetare

3. PARAMETRII
Display Ecran color HD 2.8 inch
Rezolutie 320*240
ncdrcare USB tip C(5V/1A)
Baterie Acumulator de litiu 3000mAh




Functii Osciloscop, Generator de semnal, Multimetru

Timp de standby 6h (valoarea maxima teoreticd)
Dimensiune 167*89*35
Greutate 300g

4, INTRODUCERE BUROANE S| FUNCTII

1.1 Osciloscop - Introducerea si operarea tastelor

Buton Operare Functie

Q) Apdsare scurtd Pornire/Oprire

MENU Apdsare scurtd Pagina acasa

CH1 Apdsare scurta Cand este in prezent CH1: setarea CH1
Cand este in prezent CH2: comutati la
CH1

CH2 Apasare scurtd Cand este in prezent CH2: setarea CH2
Cand este in prezent CH1: comutati la
CH2

AUTO Apdsare scurtd AUTO




Apdsare lungd

Corectia de baza*

1»

Apdsare scurtd

Oprire / Pornire

Apdsare lungd 50% centrat
SAVE Apdsare scurta Salvare
Apasare lunga Intrati in Grila Noud
p{) Apasare scurta Miscarea formei de unda
MOVE
Apasare lunga Acces rapid la osciloscop
=- Apdsare scurta Miscarea declansatorului
CURSOR
Apdsare lungd Acces rapid la generatorul de semnal
Apasare scurta Setdrile declansatorului
TRIGGER
Apasare lunga Acces rapid la multimetru
o— Apasare scurta Selectarea parametrilor
—_——
PRM

Apasare lunga

Afisati parametrii de masurare/




Ascundeti parametrii de masurare

* Procesul de calibrare de baza dureaza mult timp, va rugam sa aveti rabdare

si nu utilizati echipamentul in timpul procesului de calibrare. Daca

echipamentul este operat accidental si calibrarea este intreruptd, va rugam sa

recalibrati. (Calibrarea de baza necesitd indepdrtarea sondei)

1.2 Osciloscop - descrierea interfetei de operare

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Indicatie de pauzd a operafiunii: Apdsati butonul ”’pentru a
intrerupe forma de undé., apoi apdsati din nou butonul de achizitie a
formei de unda pentru a rula..

Baza de timp: 50ns-10s, in niciun alt mod de pe pagina osciloscopului
apasati tastele de directie stanga si dreapta pentru a regla baza de timp.
Indicd canalul de operare curent: apasare scurtd a butoanelor CH1 si
CH2, indicand cd tasta de directie este forma de unda a canalului in
miscare.

Prompt de stare a interfetei generatorului de model de functie: Existd 8

stari: OFF, unda sinusoidalé-, unda pétraté. unda triunghiulara
-, unda completé-, jumatate de undi-, unda de zgomot

E.. B

Indicator luminos al bateriei: baterie pling £} Si descarcatsl—.
Cand nivelul bateriei este scdzut, o fereastrd pop-up va indica cd este
scdzut si se va inchide automat dupda ce numadrdtoarea inversa se

termina.

=
Nivel de declansare: starea tensiunii de declansare, apasatiscurt cursor

pentru a regla cursorul de declansare. Apare interfata care indica
reglarea tensiunii de declansare. In acest moment, apasati scurt
butoanele sus si jos ale tastelor de directie pentru a regla declansatorul.
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7)

8)

9)

Setarea canalului 1 al osciloscopului:

Cand canalul de operare Meste in
uz, apasati scurt CH1 pentru a

comuta. Cand meste in uz

apasati scurt CH2 si va apdrea o
fereastra pentru a seta comutatorul,
madrirea (X1, X10) si cuplarea (AC, DC) —

oc

canalului 1 al osciloscopului, asa cum [ T e
se arata in figura. in acest moment,
apasati tastele de directie pentru a configura, in jos, la stanga si la

dreapta.

Setarea canalului 2 al osciloscopului:

Cand se utilizeazd canaluliEss

apasati scurt CH2 pentru a comuta;

cand utilizati canalulliSss

apasati
scurt CH1 si va apdrea o fereastra

pentru a seta comutatorul, marirea

(X1, X10) si cuplarea (AC, DC) canalul [ ek Sea S R e
2 al osciloscopului, asa cum se arata

in figura. n acest moment, apasati tastele de directie pentru a configura,
in jos, la stanga si la dreapta.

Setare declansare: utilizata pentru a
seta modul de declansare, canalul
de declansare si tipul de declansare.

Apdsati scurt TM¢FR

pentru a afisa
setdrile, asa cum se arata in figura.
in acest moment, ap&sati tasta de

directie pentru a configura sus, jos,

100mV XI0AC™ € AUTO R CH1  100mV X10 AC

7



10)

11)

12)

13)

1.3 Osciloscop - salvarea capturii de ecran
a formei de unda

1)

stanga si dreapta.
Forma de undd a canalului 1: atunci cand operati Mapésagi scurt
i) ).
MOVE pentru a seta forma de unda de miscare, apare interfata X care
reprezinta miscarea formei de unda si utilizati butoanele sus si jos de pe
tastele de directie pentru a muta forma de unda a canalului 1.
Forma de unda a canalului 2: atunci cand operati Mapésati scurt
pr o4
MOVE pentru a seta forma de unda de miscare, apare interfata + care
reprezinte miscarea formei de unda si utilizati butoanele sus si jos de pe
tastele de directie pentru a muta forma de unda a canalului 2.
Cursore stanga si dreapta: apasare scurtd MOVE | interfata apare + si
reprezintd miscarea formei de undd, utilizati tastele de directie si
butoanele stanga si dreapta pentru a muta cursorul.

Afisaj de mdsurare a parametrilor:

[ —
el

Apasati scurt PRM bentru a apdrea si
a seta parametrii de masurat, asa
cum se arata in figura. Apasati lung

o— o e
P‘°‘RM OV . ]
, toate masuratorile nu vor fi :

facute, iar parametrii masurati nu vor
fi afisati in interfata.

Salvare capturd de ecran: Apasati
scurt SAVE si va apdrea un mesaj
pop-up de salvare¥_Saving... asa
cum se arata in imaginea din
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dreapta; Se asteaptd sa apara B Savedsj s3 salveze cu succes in 2
secunde. in acest moment, interfata formei de und a stocat imagini in
format BMP, iar numele imaginii va fi numit ,img_number”. Poate fi
vizualizat si sters de aparatul propriu-zis sau inserat in TYPEC pentru a
se conecta la computer pentru vizualizare.

2) \Vizualizare capturd de ecran: Apdsati lung SAVE pentru a intra in pagina
de vizualizare a capturii de ecran a formei de unda salvate si apdsati

|I'pen‘cru a intra in interfata de capturd de ecran a formei de unda

salvate, BN [ i eallcare corespund celor patru

. ) e e %= . . .
butoane in secventd wove curson Triceer paw. Cand selectati mai multe
forme de undd, tastele de directie selecteazd forma de unda

corespunzatoare, iar butonul "bo selecteaza.

l ! lﬁtentie! Spatiul de stocare este plin si trebuie sterse manual inainte de a
salva din nou.

1.4 Osciloscop - Parametrii

Canal Dual

Rata de esantionare 50M

Latimea de bandd analogica 10M (canal dual independent 10M)
Spatiu de stocare 32kb

Impedanta MO

Interval baza de timp 50ns-10s




Sensibilitate verticala

20mV/div-10V/div (X1)

Tensiunea maxima masurata

=400V

Mod declansare

Auto / Normal / Unic

Tip declansare

Ascendentd / Descendenta

Mod afisare YT / Derulare
Metoda de cuplare AC/DC
Salvati captura de ecran cu forma Da

de unda

Exportati imagini cu forme deundad | Da

2.1 Generator de semnal - descrierea tastelor

Buton Operare Functie
(D Apdsare scurtd Oprire / Pornire
MENU Apasare scurtd Pagina de pornire (pagina de selectie a

functiei)

Apdsare scurtd

Oprire / Pornire

Apdsare lunga

Acces rapid la osciloscop
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= Apasare lunga Acces rapid la generatorul de semnal
CURSOR

TRIGGER

Apdsare lungd Acces rapid la multimetru

2.2 Generator de semnal - descrierea interfetei

1)

2)

3)

4)

o (2)

010{80 Hz
Dutyy 05.00 % @
AMP 3.0 V

Indicatie statusului iegirii: Cand setarea formei de unda corespunzatoare

nu este selectata, apasati 1] 4 pentru a porni/dezactiva forma de unda,

asa cum se arata in figurd B o |
Indicator luminos al bateriei: baterie plinéD si descarcatall ).
Cand nivelul bateriei este scdzut, o fereastra pop-up va indica ca nivelul
bateriei este scdzut si se va opri automat dupd ce numardtoarea inversa
se termina.
Existd 7 tipuri de selectare a formei de undd de iesire: unda sinusoidala,
unda patratd, unda triunghiulard, unda completd, semi-undd, unda de
zgomot si DC.
Diagrama formei de unda.
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5) Parametri pentru ajustarea formei de undad: Und3 sinusoidald
(frecventd, ciclu de lucru, amplitudine), unda patrata (frecventd, ciclu de
lucru, amplitudine), unda triunghiulara (frecventa, ciclu de lucry,
amplitudine), undd completd (frecventd, amplitudine), jumatate de unda
(frecventd , amplitudine), undd de zgomot (frecventd, amplitudine), DC
(amplitudine).

Operare: mai intai apasati tastele de directie in sus si in jos pentru a selecta

forma de unda de iesire, apoi apasati butonul din dreapta al tastelor de

directie pentru a introduce parametrii de setare a formei de unda (finalizati
setarea ajustand tastele de directie).

2.3 Generator de semnal - Parametrii

Canal 1
Frecventd 1Hz-2MHz
Amplitudine 0.1-3.3V

3.1 Multimetru digital - Descrierea tastelor

Buton Operare Functie
(') Apasare scurtd Pornire / Oprire
MENU Apdsare scurta Pagina principald
AUTO Apasare scurtd Mdsurarea automata
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11 2 Apdsare scurtd | Retinere date
SAVE Apdsare scurtd Masurare relativa
P Apdsare scurta Tensiune/rezistenta
MOVE
Apdsare lungd Acces rapid la osciloscop
=+ Apdsare scurta Test de continuitate/capacitate dioda
CURSOR
Apdsare lungd Acces rapid la generatorul de semnal
O Apdsare scurtd Detectare temperaturd/linie live
TRIGGER
Apdsare lungd Acces rapid la multimetru
O Apasarescurtd | Curent mare/curent scazut
PRM

3.2 Multimetru digital - Descrierea interfetei

1)
2)
3)

4)
5)

Bar3 de scald de interval.

HOLD: Retinerea datelor, apasati scurt ] 2 pentru a derula.

REL: Masurare relativd, doar nivelul capacitdtii este valid, apasati
scurt SAVE pentru a intra in vigoare.

Afisaj de masurare
Angrenajul specific mésurat.

6) Treapta de viteza: Cele patru butoane folosite pentru a indica
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treapta de viteza manuala reprezinta treapta la care sa comutati

(reveniti la apasare scurtd automata), corespunzand de la stanga la
v e O %
dreapta in secventd: MOVE CURSOR  TRIGGER PRM

Dil;] e 0 —0-
MOVE CURSOR TRIGGER PRM
Tensiune / Continuitate/ Temperatura /
Curent

Rezistenta Dioda/ Capacitate ~ Fir sub tensiune

7) Indicator de putere
3.3 Introducere in interfata sondei multimetrului digital

Masurarea curentului ridicat: sonda rosie de test conectata la 10A, sonda de
testare neagra conectata la COM, identificand automat curentii AC si DC.

I tentie! Daca curentul mdsurat este mai mare de 10A, se va arde
siguranta.
Masurarea curentului scdzut: sonda de testare rosie conectata la mA, sonda

de testare neagrd conectata la COM, identificand automat curentii AC si DC.
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'!‘Atentie! Dacad curentul masurat este mai mare de 1 A, siguranta va arde.
inainte de masurare, v rugdm s evaluati in prealabil curentul. Dac3 nu sunteti
sigur, va rugam sa utilizati mai intai un angrenaj de curent mare pentru
madsurare.

Mésurare automatd, tensiune, rezistentd, capacitate, temperaturd, dioda/ test

vVQ-F
de continuitate: sonda rosie de testare conectatd la #+) 8 sonda de testare

neagrd conectatd la COM, va rugam sa comutati la echipamentul functional
corespunzator in functie de parametrii de masurare necesari in timpul
madsurdrii.

Treptele automate: poate identifica automat doar nivelurile de tensiune si
rezistentd, iar atunci cand se masoard tensiunea, va identifica automat
tensiunea AC/DC.

Dispozitiv de testare a continuitdtii diodei: Cand se masoara testul de
continuitate, cand valoarea rezistentei este mai mica de 50 , soneria va suna
si ecranul va afisa tensiune de polarizare pozitiva la masurarea diodei. Daca
polaritatea firului de testare este opusd celei a diodei sau dioda este

deterioratd, ecranul va afisa ,OL".
VQ-F

LIVE (detectia firului sub tensiune): conectati sonda de testare rosie la ) &

, apasati scurt ™°“*"pentru a comuta la echipamentul LIVE si utilizati un
sonda de testare rosie pentru a detecta un fir sub tensiune atunci cand intalniti
unul. Ecranul se afiseazd asa cum se aratd in figura din dreapta.
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3.4 Parametrii

Functia Interval Precizie
Tensiunea DC 9.999V/99.99V//999.9V +(0.5%+3)
Tensiunea AC 9.999\//99.99V/750.0V +(1%+3)
Curent DC 9999uA/99.99mA/999.9mA/9.999A +(1.2%+3)
Curent AC 9999uA/95.99mA/999.9mA/S.999A +(1.5%+3)
Rezistenta 9.999M(1/999.9K0/99.99K(1/9.999KQ | +(0.5%+3)

/9958.90

99.99M0Q +(1.5%+3)
Capacitate 999,9uF/99.99uF/9.999uF/999.9nF/9 | *(2.0%+5)

9.99nF/9.999nF

9.999mF/99.99mF +(5.0%+20)
Temperaturd (-55~1300°C)/(-67~2372°F) +(2.5%+5)
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Dioda v

Teste de N
continuitate

Detectia firelor | v/
sub tensiune

5. SETARE

Volume

1)  Selectia unui singur articol: Limba, Volum, Oprire automatd,
Luminozitatea ecranului, Pornire, Tema, Setari din fabrica
2) Detalii specifice setarii:
[Limba] Englezd, rusa, portugheza, germang, japoneza
[Volum] Ton de prompt pentru buton
[Oprire automatd] Oprit, 15 minute, 30 minute, 1 ord
[Luminozitatea ecranului] 1-100%
[Pornire] Opriti osciloscopul, generatorul de semnal si multimetrul. Aceasta
este utilizata pentru a seta ce bloc functional sa porneasca automat la pornire
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[Despre] Informatii despre marcd si numarul versiunii

[ Restabiliti setdrile din fabrica]
* Maiintai apasati tastele de directie pentru a selecta setdrile corespunzatoare,
apoi apasati tastele de directie pentru a introduce parametrii pentru setarile
individuale (completati setdrile ajustind tastele de directie).

6. ACTUALIZARE

1)  Obtineti cel mai recent firmware de pe site-ul oficial si dezarhivati-|
pentru a-l descdrca pe desktop.

2) Conectati dispozitivul la computer folosind cablul de date USB-A la
Type-C, apdsati si mentineti apasat butonul MENU, apoi apdsati o
pentru a intra in modul de actualizare a firmware-ului, iar computerul
va deschide unitatea flash USB.

3) Copiati firmware-ul pe unitatea USB si, dupd replicarea cu succes,
dispozitivul va actualiza automat firmware-ul.

4) Observati procentul de upgrade. Dupd finalizarea upgrade-ului,
dispozitivul va reparni.

7. PERSONALIZARE LOGO

1) Pregdtiti imaginea interfetei de pornire pentru a fi inlocuitd si
importati-oin [Photoshop software] .

Operatiuni specifice de export

1- In primul rand, pregétiti o imagine pentru interfeta de pornire.
Dimensiunea imaginii trebuie sa fie de 320x240 pixeli, formatul trebuie sa fie
[. bmp], iar numele fisierului trebuie sa fie [logo2c23. bmpl.

2- Selectati [Meniu]>[Store As] sau [Store Copyl.
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3- Intratiin Advanced Mode..
4-Selectati [16bits] [R5G6B5] siverificati secventa randurilor de

2)  Porniti dispozitivul si conectati-l la computer folosind un cablu de date
USB-A la Type-C.
3) Trageti imaginea logo pregétitd in unitatea USB a dispozitivului.
4)  Dupa finalizarea operatiunii, logo-ul personalizat va fi actualizat data
viitoare cand porniti computerul.
Not3: inainte de a schimba sigla, v3 rugdm si verificati cu atentie numele
fisierului, dimensiunea pixelilor imaginii, formatul etc.

8. METODE COMUNE DE TESTARE IN CIRCUIT

1)  Ma&surarea bateriei sau a tensiunii DC

Selectarea treptei

Tensiunea bateriei este in general sub 80V, iar alte tensiuni DC sunt incerte.
Este necesar sa reglati treapta in functie de situatia actuald, dacd este sub80V,
utilizati treapta 1X, iar dacd este peste 80V, utilizati 10 trepte x pozitia
angrenajului. (Atat sonda, cat si osciloscopul sunt setate la aceeasi treapta)
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1 - in primul rind, setati osciloscopul in modul de declansare automati
(implicit in modul de declansare automatd dupa pornire), care este utilizat
pentru a testa semnalele periodice (tensiunea DC apartine semnalelor
periodice).

2 - Setati osciloscopul la treapta corespunzdtoare (implicit la viteza 1X dupa
pornire).

3 - Setati osciloscopul in modul de cuplare DC.

4 - Introduceti sonda si trageti comutatorul de pe manerul sondei in pozitia
corespunzatoare treptei.

5 - Asigurati-vd cd bateria are putere sau tensiune de iesire DC.

6 - Conectati clema sondei la polul negativ al bateriei sau la polul negativ DC si
conectati sonda la baterie sau la polul negativ DC.

7 - Apdsati butonul [AUTO] o data si va fi afisat semnalul electric DC.

Retineti ca tensiunea bateriei sau alte tensiuni DC apartin semnalelor DC, care
nu au nicio curbd sau forma de undg, ci doar o linie dreapta cu offset in sus si
in jos, iar VPP de varf la varf si frecventa F a acestui semnal sunt ambele 0.

2) Masurarea oscilatorului cu cristal

Selectarea treptei

Cand oscilatorul cu cristal intalneste capacitatea, este usor sa opriti oscilatia.
Capacitatea de intrare a sondei 1X este la fel de mare ca 100-300pF, iar
angrenajul 10X este de aproximativ 10-30pF, este usor sa opriti oscilatia in
angrenajul 1X, deci trebuie setat la angrenajul 10X, adicd atat sonda, cat si
osciloscopul trebuie comutate pe treapta 10X.

1 - in primul rind, setati osciloscopul in modul de declansare automati
(implicit in modul de declansare automatd dupa pornire), care este utilizat
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pentru a testa semnale periodice (semnalele sinusoidale de rezonantd ale
oscilatorului de cristal apartin semnalelor periodice).

2 - Setati osciloscopul la treapta 10X (implicit la treapta 1X dupd pornire).

3 - Setati osciloscopul in modul de cuplare AC.

4 - Introduceti sonda si trageti comutatorul de pe manerul sondei in pozitia
10X

5 - Asigurati-vd cd placa de bazd a oscilatorului de cristal este pornitd si
functioneaza.

6 - Conectati clema sondei la firul de impamantare al placii de baza a
oscilatorului (polul negativ al sursei de alimentare), trageti capacul sondei, care
este varful aculuiin interior, si faceti ca varful acului s3 intre n contact cu unul
dintre pinii oscilatorului.

7 - Apdsati butonul [AUTO] o datd si va fi afisatd forma de undad a
oscilatorului cu cristal testat. Daca forma de unda dupa ajustarea AUTO este
prea micd sau prea mare, puteti regla manual dimensiunea formei de unda in
modul zoom.

3) MéEsurarea semnalului PWM a tranzistorului MOS sau IGBT

Selectarea treptei

Tensiunea semnalului PWM pentru conducerea directd a tranzistorilor MOS
sau IGBT-urilor este in general intre 10V~20V, iar semnalul de control frontal
PWM este, de asemenea, in general intre 3-20V. Tensiunea maxima de testare
pentru angrenajul 1X este de 80V, asa ca utilizarea unui angrenaj 1X pentru
testarea semnalelor PWM este suficienta (atat sonda, cat si osciloscopul sunt
setate la angrenajul 1X).

1 - Tn primul rand, setati osciloscopul in modul de declansare automati
(implicit in modul de declansare automatd dupd pornire), care este utilizat
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pentru a testa semnalele periodice (PWM apartine semnalelor periodice).

2 - Setati osciloscopul la treapta 1X.

3 - Setati osciloscopul in madul de cuplare DC.

4 - Introduceti sonda si mutati comutatorul de pe manerul sondei in pozitia 1X.
5 - Asigurati-va cd placa de baza PWM are semnal de iesire PWM in acest
moment.

6 - Conectati clema sondei la polul S al tranzistorului MOS si sonda la polul G.

7 - Apdsati butonul [AUTO] o dat3, iar forma de undd PWM masurata va fi
afisatd. Daca forma de undad dupa ajustarea AUTO este prea micd sau prea
mare, puteti regla manual dimensiunea formei de unda in modul zoom.

4)  Mdsurarea iegirii generatorului de semnal

Selectarea treptei

Tensiunea de iesire a generatorului de semnal este de 30V, iar tensiunea
maxima de testare pentru 1X angrenaj este de 80V. Prin urmare, utilizarea
angrenajului 1X pentru testarea iesirii generatorului de semnal este suficienta
(atat sonda, cat si osciloscopul sunt setate la angrenajul 1X).

1 - In primul rand, setati osciloscopul in modul de declansare automati
(implicit in modul de declansare automatd dupa pornire), care este utilizat
pentru a testa semnalele periodice.

2 - Setati osciloscopul la treapta 1X.

3 - Setati osciloscopul in modul de cuplare DC.

4 - Introduceti sonda si mutati comutatorul de pe manerul sondei in pozitia 1X.
5 - Asigurati-va cd generatorul de semnal este pornit si cd functioneaza si
emite semnale.

6 - Conectati clema sondei la clema neagra de pe linia de iesire a generatorului
de semnal si conectati sonda rosie la linia rosie de iesire a generatorului de
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semnal.

7 - Apasati butonul [AUTO] o dat3, iar forma de unda a semnalului de iesire va
fi afisatd. Dacd forma de unda dupa ajustarea AUTO este prea micd sau prea
mare, puteti regla manual dimensiunea formei de unda in modul zoom.

5)  Alimentare electricd 220V sau 110V médsurare

Selectarea treptei

Electricitatea din locuinte este, in general, de 180-260V, cu o tensiune de varf
la varf de 507-733V. in unele tari, electricitatea de uz casnic este de 110V, cu
o tensiune de varf la varf de 310 V. Cea mai mare masuratoare pentru
angrenajul 1X este 80V, iar cea mai mare masuratoare pentru angrenajul 10X
este 800V (angrenajul 10X poate rezista pana la 1600V varf la varf). Prin
urmare, este necesar sd-| setati pe treapta 10X, ceea ce inseamnad cd atat
sonda, cat si osciloscopul trebuie comutate pe treapta de vitezd 10X

1 - In primul rand, setati osciloscopul in modul de declansare automati
(implicit in modul de declansare automatd dupd pornire), care este utilizat
pentru a testa semnalele periodice (50 Hz pentru aparatele de uz casnic este
considerat un semnal periodic).

2 - Setati osciloscopul la 10X.

3 - Setati osciloscopul in modul de cuplare DC.

4 - Introduceti sonda si mutati comutatorul de pe manerul sondei Tn pozitia
10X

5 - Asigurati-va cd existd o iesire electrica de uz casnic la capatul testat.

6 - Conectati clema sondei si sonda la cele doud fire ale aparatului de uz casnic,
fard a face distinctia intre polii pozitivi si negativi.

7 - Apdsati butonul [AUTO] o data si va fi afisata forma de unda a energiei
electrice de uz casnic. Daca forma de unda dupa ajustarea AUTO este prea mica
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sau prea mare, puteti regla manual dimensiunea formei de unda in modul
Zoom.

6) Masurarea tensiunii de riplu

Selectarea treptei

Daca tensiunea de iesire a puterii este sub 80V, setati treapta la 1X (atat sonda,
cat si osciloscopul sunt setate la 1X). Dacd este intre 80-800V, setati pe
treapta 10X (atdt sonda, cat si osciloscopul sunt setate la aceeasi viteza).

1 - Tn primul rand, setati osciloscopul in modul de declansare automati
(implicit in modul de declansare automata dupa pornire), care este utilizat
pentru a testa semnalele ciclului.

2 - Setati osciloscopul la treapta corespunzdtoare (implicit la viteza 1X dupa
pornire).

3 - Setati osciloscopul in modul de cuplare AC.

4 - Introduceti sonda si mutati comutatorul de pe manerul sondei in pozitia
corespunzdtoare a vitezei.

5 - Asigurati-va cd sursa de alimentare este pornita si cd exista o iesire de
tensiune.

6 - Conectati clema sondei negre la borna negativa a iesirii de putere, conectati
sonda rosie la borna pozitivd a iesirii de putere si asteptati aproximativ 10
secunde, pana cand linia galbena si sageata galbena de la capdtul stang al
perioadei de asteptare.

7 - Apasati butonul [AUTO] o data si va fi afisata riplul.
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7)  Mésurarea iesirii invertorului

Selectarea treptei

Tensiunea de iesire a invertorului este similard cu cea a electricitdtii de uz
casnic, de obicei in jur de cateva sute de volti, asa cd trebuie setat |a treapta
10X (atat sonda, cat si osciloscopul sunt setate la treapta de viteza 10X).

1 - in primul rand, setati osciloscopul in modul de declansare automati
(implicit in modul de declansare automatd dupd pornire), care este utilizat
pentru a testa semnalele periodice (semnalele transmise de invertor apartin
semnalelor periodice).

2 - Setati osciloscopul la 10X.

3 - Setati osciloscopul in modul de cuplare DC.

4 - Introduceti sonda si mutati comutatorul de pe manerul sondei in pozitia
10X.

5 - Asigurati-va cd invertorul este pornit si are tensiune de iesire.

6 - Conectati clema sondei si sonda la capdtul de iesire al invertorului fard a
face distinctia intre polii pozitivi si negativi.

7 - Apdsati butonul [AUTO] o datd, iar forma de unda iesita de catre invertor
va fi afisatd. Dacd forma de undad dupa ajustarea AUTO este prea micd sau prea
mare, dimensiunea formei de unda poate fi ajustatd manual in modul zoom.

8) Masurarea amplificatorului de putere sau a semnalului audio

Selectarea treptei

Tensiunea de iesire a amplificatorului de putere este, in general, sub 40V, iar
tensiunea maxima de testare pentru 1X este de 80V, deci este suficient
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utilizarea 1X (atat sonda, cat si osciloscopul sunt setate la 1X).

1 - in primul rénd, setati osciloscopul in modul de declansare automati
(implicit la modul de declansare automata dupa pornire).

2 - Setati osciloscopul la 1X.

3 - Setati osciloscopul in modul de cuplare AC.

4 - Introduceti sonda si mutati comutatorul de pe manerul sondeifin pozitia 1X.
5 - Asigurati-va cd amplificatorul este pornit si functioneaza si ca emite un
semnal audio.

6 - Conectati clema sondei si sonda la cele doua borne de iesire ale
amplificatorului de putere, fard a face distinctia intre polii pozitivi si negativi.

7 - Apdsati butonul [AUTO] o datd, iar forma de unda iesita de amplificatorul
de putere va fi afisatd. Daca forma de undd dupd ajustarea AUTO este prea
mica sau prea mare, puteti regla manual dimensiunea formei de unda in modul
zoom.

9) Mésurarea semnalelor de comunicatie auto/magistrald

Selectarea treptei

Semnalele de comunicatie utilizate in automobile sunt in general mai mici de
20V, iar tensiunea cea mai mare de testare pentru angrenajul 1X este de 80V.
Prin urmare, utilizarea angrenajului 1X pentru testarea semnalelor de semnal
de comunicare este suficientd (atat sonda, cat si osciloscopul sunt setate la
1X).

1 - In primul rand, setati osciloscopul in modul de declansare Normal (implicit
in modul de declansare automata dupa pornire). Modul de declansare Normal
este utilizat in mod special pentru masurarea semnalelor digitale neperiodice,
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iar daca utilizati modul de declansare automatd, nu puteti captura semnale
neperiodice.

2 - Setati osciloscopul in pozitia 1X.

3 - Setati osciloscopul in modul de cuplare AC.

4 - Introduceti sonda si mutati comutatorul de pe manerul sondei in pozitia 1X.
5 - Conectati clema sondei si sonda la doud fire de semnal ale liniei de
comunicatie, indiferent de pozitiv sau negativ. Dacd exista mai multe fire de
semnal, trebuie s3 determinati firele de semnal in avans sau sa incercati sa
selectati doud dintre ele de mai multe ori pentru a testa.

6 - Asigurati-va ca exista un semnal de comunicare pe linia de comunicatie in
acest moment.

7 - Reglati sensibilitatea verticald la angrenajul de 50 mV.

8 - Setati baza de timp la 20uS.

9 - Cand existd un semnal de comunicare pe linia de comunicatie, osciloscopul
il va captura si il va afisa pe ecran. Daca nu poate fi capturat, este necesar sa
incercati sd ajustati baza de timp (1mS-6nS) si sd declansati tensiunea
(sdgeata rosie) de mai multe ori pentru depanare.

10) Mésurarea receptorului telecomenzii cu infrarogu

Selectarea treptei

Semnalul telecomenzii cu infrarosu variazd, in general, de la 3 1a 5, cu o
tensiune de testare maxima de 80 V in treapta X. Prin urmare, utilizarea
angrenajului 1X pentru testarea semnalelor de comunicare auto este
suficientd (atat sonda, cat si osciloscopul sunt setate la viteza 1X).

1 - Tn primul rand, setati osciloscopul in modul de declansare Normal (implicit
in modul de declansare automata dupa pornire). Modul de declansare Normal
este utilizat in mod special pentru masurarea semnalelor digitale neperiodice.
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Daca utilizati Aute, modul de declansare nu poate capta semnale neperiodice,
iar semnalul telecomenzii cu infrarosu apartine unui semnal de codare digitala
neperiodic.

2 - Setati osciloscopul in pozitia 1X.

3 - Setati osciloscopul in modul de cuplare DC.

4 - Introduceti sonda si mutati comutatorul de pe ménerul sondei in pozitia 1X.
5 - Conectati clema sondei la terminalul de masa (polul negativ) al placii de
baza a receptorului in infrarosu si conectati sonda la pinul de date al capului
receptorului in infrarosu.

6 - Setati sensibilitatea verticald la 1V.

7 - Setati baza de timp la 20uS.

8 - Reglati pozitia sagetii rosii de declansare deasupra pozitiei sagetii galbene
din stdnga.

9 - in acest moment, utilizati telecomanda pentru a trimite un semnal citre
receptorul infrarosu, iar pe osciloscop va apdrea o forma de unda.

11) Ma&surarea circuitelor de amplificare cu senzori ((temperaturd,
umiditate, presiune, Hall etc.)

Selectarea treptei

Semnalele senzorilor sunt in general relativ slabe, aproximativ cativa milivolti,
iar acest semnal mic nu poate fi detectat direct de un osciloscop. Acest tip are
un amplificator de semnal pe placa de baza, care poate masura semnalul
amplificat. Poate fi folosit un angrenaj 1X (atét sonda, cat si osciloscopul sunt
setate la angrenajul 1X).

1 - in primul rand, setati osciloscopul in modul de declansare automatd
(implicit la modul de declansare automata dupa pornire).
2 - Setati osciloscopul in pozitia 1X.
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3 - Setati osciloscopul in modul de cuplare DC.

4 - Introduceti sonda si trageti comutatorul de pe manerul sondei in pozitia 1X.
5 - Conectati clema sondei la borna de masa (polul negativ al sursei de
alimentare) a placii de bazd a senzorului, localizati terminalul de iesire al
sectiunii de amplificare si conectati sonda la acest terminal de iesire.

6 - Reglati sensibilitatea verticald la angrenajul de 50 mV.

7 - Comutati la modul de miscare a tastaturii si mutati sageata galbena
orizontal in partea de jos a formei de unda.

8 - Reglati baza de timp la 500mS si intrati in modul de scanare lentd a bazei
de timp mari.

9 - Daca linia galbend de semnal apare in partea de sus, este necesar sa se
reduca sensibilitatea verticald, care este de 100mV, 200mV, 500mV etc. Cand
semnalul actualizat din dreapta nu este in partea de sus (de obicei in mijloc),
semnalul primit de acest senzor poate fi detectat in acest moment.

9. INSTINTARI

e  (andse utilizeazd simultan canale duble, clemele de masa ale celor doud
sonde trebuie conectate impreund. Este strict interzisd conectarea
clemelor de impdmantare ale celor doud sonde la potentiale diferite, in
special la borne de potential diferite sau la 220V ale echipamentelor de
mare putere. in caz contrar, placa de bazi a osciloscopului va fi ars3
deoarece cele doud canale sunt impamantate impreung, iar conectarea
la potentiale diferite va provoca un scurtcircuit in firele interne, asa cum
este cazul tuturor osciloscoapelor.

e  Toleranta maxima pentru intrarea BNC a osciloscopului este de 400 V si
este strict interzisd intrarea unei tensiuni care depdseste 400 \V sub
comutatorul sondei 1X.

e la incdrcare, trebuie utilizat un corp de incdrcare separat. Este strict
interzisa utilizarea sursei de alimentare sau USB-ul altor dispozitive
testate in prezent, altfel se poate provoca un scurtcircuit la firul de
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impdmantare al placii de baza si ar putea arde placa de baza in timpul
procesului de testare.

e inainte de a utiliza produsul, v rugém s verificati daci izolatia de lang4
carcasa si interfata este deteriorata.

e Va rugdm sa tineti degetul in spatele dispozitivului de protectie al
sondelor.

Cand masurati circuitul de testat, nu atingeti toate porturile de intrare.
Va rugdm sd deconectati sonda de testare si conexiunea circuitului
inainte de a schimba pozitia angrenajului.

e  Atunci cand tensiunea de curent continuu de testat este mai mare de
36V, iar tensiunea de curent alternativ mai mare de 25V, utilizatorii ar
trebui sd ia masuri de precautie pentru a evita socurile electrice.

e  (and nivelul bateriei este prea scdzut, va aparea un mesaj pop-up, va
rugdm sa il incdrcati la timp pentru a evita afectarea performantei de
masurare.

Informatii DEEE: Cumpdratorii au obligatia de a nu elimina deseurile de
echipamente electrice si electronice (DEEE) ca deseuri municipale nesortate si
de a le colecta separat. Colectarea separatd a DEEE poate asigura o incidentd
redusd a substantelor periculoase asupra mediului si sdnatatii umane, precum
si conservarea resurselor.

Fiecare EEE este format dintr-o combinatie de componente care contin diferite
substante, unele periculoase, care, pe de o parte, pot fi materii prime
secundare ce pot fi reutilizate, iar pe de alta parte, pot fi o sursa importanta de
poluare a mediului si pot avea un impact negativ asupra sandtatii umane in
cazulin care nu sunt colectate separat si reciclate corespunzator. Simbolul care
indicd faptul cd echipamentele electrice si electronice fac obiectul unei
colectari separate reprezinta o pubeld cu roti baratd cu o cruce. Aceastd
pictogramd indica faptul cd DEEE nu trebuie amestecate cu deseurile menajere
si cd acestea fac obiectul unei colectari separate.
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