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Runi digitalni osciloskop Vi3
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i ePTed pouzitim vyrobku si pe¢livé prettéte tento navod k pouziti a Fadné jej uschovejte.
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1.1 Pozadavky na Zivotni prostredi

- . ..
lﬂ Bezpecnostni opatieni

@ Vyhnéte se vysokym teplotdm, otevienému ohni, korozivnim plyniim, vihkému nebo prasnému
prostFedi, abyste zabranili selhdni zaFizeni.

@Pri instalaci tranzistorti do zafizeni vénujte pozornost tomu, zda je tranzistorova patice v dobrém
stavu, aby nedoslo ke 3patnému kontaktu.

@ Pokud méfite pfimo bez vybiti kondenzétoru, stroj kondenzator vybije a v okamziku vlozeni a
zablokovani vytvoFi jiskry. Tato funkce slouZi pouze jako ochrana v pfipadé, Ze zapomenete vybijet.
PFi spravném pouziti se doporutuje kondenzator pred testovanim ru¢né vybit.

@ KdyZ se neméfi, je 123 uzamykatelné rozhrani v zapnutém stavu a pfimé vloZeni baterie je zakazano.

@ Pokud naméFené parametry soulastek nele# v rozsahu mé¥eni, mohou vysledky méfeni vykazovat

nespravné hodnoty typu sou&astek.

Ml NepFiblizujte se k nasledujicim predmétam
@ OhFivace: Predejdéte riziku prehfati nebo pozéru.

@ Voda, chemikalie: Rozpoustédla: Unik mize poskodit zafizeni nebo zplisobit pozar.
@ Silna magnetické zafizeni: Zabrarite tomu, aby magneticka pole naruovala normélni provoz zafizeni.

Nevyhazujte pouzité baterie nebo zafizeni do domovniho odpadu. Likviduijte je v souladu s
narodnimi nebo mistnimi pfedpisy.

2.PREHLED O PRODUKTU

2.1 Predstaveni produktu

DSO-TC4 je multifunkéni tranzistorovy osciloskop, ktery uvedla na trh spole¢nost FNIRSI, je praktickya

je ur€en pro (drzbu a vyzkum a vyvoj. Soucasti je osciloskop, generator signélu a tranzistor.

Hlavni vlastnosti produktu jsou:
Funkce osciloskopu:

« Rychlost vzorkovéni: 48MSa/s

« Analogova 3itka pasma: 10MHz
« Napétova ochrana: 400V

« Ukladani k¥ivek: podporuje uklddani a prohlizeni snimkd obrazovky, co? je vhodné pro analyzu dat.
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Funkce generatoru signalu :
« Podporuje 13 vystupt s prab&hem, frekvenéni rozsah 0-50 kHz, vystupni napéti nastavitelné 0-3 V.

« Vystupni parametry (frekvence, amplituda, pracovni cyklus) jsou nastavitelné, flexibilni pro

rlizné potFeby.

Funkce tranzistoru :

« Vysoka ucinnost: Automaticka identifikace typu a usporadani pinti testované
soucastky, zjednoduseni provozniho procesu a zvyseni Gcinnosti testovani

« Rozmanité kategorie: Detekce a analyza vykonu a charakteristik polovodic¢ovych
soucastek, jako jsou tranzistory, diody, triody, polni tranzistory (FET) atd.
Pfenosny design:

+ Vybaveno 2,8palcovym barevnym TFT displejem, obraz je jasny a intuitivni.

« Vestavéna vysokokapacitni dobijeci lithiova baterie (1500 mAh), pohotovostni doba 4 hodiny.
+ Malé a lehké, vhodné pro mobilni pouZiti.

FNIRSI-DSO-TC4 se zavazuje poskytovat uzivatelim vykonné a flexibilni funkce a pfenosné ovladani a je
idedlnim nastrojem pro GdrZzbu a vyzkum a vyvoj.
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(DVypinat napajeni (tlacitko zpét) @Tlatitko automatického méreni
3Tlagitko spusténi/pauzy @Tlatitko prepinani reziml
®Oblast vybéru tlatitek ®Tranzistorova zasuvka
@Infracerveny detekéni port ®Napétové rozhrani

®Vystupni port generatoru signalu (Rozhrani kanald osciloskopu
MNabijeci rozhrani Typc @PodpUrny stojan

2.3 Hlavni

@ Nézev funkce: V této oblasti se
zobrazuje nazev aktualné vybrané
funkce, celkem v 5 ¢astech:
tranzistor, osciloskop, generator
signalu, sada nastroju a nastaveni.
@ Prepina& reZzimu: Kliknutim na
tlacitka vlevo a vpravo nebo
nahoru a dolu vyberte funkci.

Transstor

(o, R
tlacitko| Operace Funkce

Kratky tisk Zapnuti/vypnuti

O
Dlouhy tisk Navrat

4D Krétky tisk PFepindni funkci v hlavni nabidce

A Kratky tisk Prepinéni funkci v hlavni nabidce

v

0K Kratky tisk Vybere aktuélné zvolenou funkci
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.4 Osciloskop

@ Indikator baterie: V této oblasti se zobrazuje zbyvajici kapacita baterie.

@ Piepinac rezimu: Kratkym stisknutim potvrzovaciho tlacitka OK pfepnete mezi
horizontalnimi a vertikalnimi jednotkami, horizontalnim pohybem spousté, pohybem
vinové kfivky kanalu nahoru a dolt a pohybem Urovné spousté nahoru a dold.

® Indikace spusténi/pozastavent: Kratkym stisknutim tlacitka spusténi/
pozastaveni spustite provoz, tlacitkem STOP zastavite provoz.

@ Casova osa: oznaduje velkou vodorovnou mtizku predstavujici dobu, ktera je
uréena vzorkovaci frekvenci.

® Indikace generatoru funkénfho signélu: modra barva znamena, ze generator
funkéniho signalu je zapnuty, ervena barva znamena, Ze neni zapnuty, a
zobrazeny graf pfedstavuje nastavenou kategorii vinové kfivky.

® lkona indikatoru spoust&ctho napétf: spoustéci prahova hodnota.

@ Sipka indikatoru polohy spoustége X: oznaduje, Ze se jedna o spoustéci bod.
Vinova kfivka kandlu: vinovy signal zachyceny kanalem.

© Méfena data: Dlouhym stisknutim tlacitka MODE muZzete v nastaveni menu
zapnout/vypnout zobrazeni méfenych parametra.

Nastavenf spousté&nl: Dlouhym stisknutim tla¢itka MODE mUzete nastavit
spousténi a kanaly.

@® Vertikélnf citlivost: Velka vertikalni mrizka predstavuje délku napéti.
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tlacitko Operace Funkce
L Tlagitko pro ukonceni, navrat k predchozi
I Krétky tisk | operacifrezimu ukon&eni

Dlouhy tisk | Vypnuti napéjeni, vypnuti
Kratky tisk | Pfepnuti do jinych rezima

MO nF Otevieni nabidky nastaveni osciloskopu, kde mlzete
Dlouhy tisk | nastavit tvar viny, parametry, dozvuk, obrazky atd.

Dal$im dlouhym stisknutim nabidku zavrete.

Kratky tisk Automatické méreni

il T
Dlouhy tisk Automaticka kalibrace

Muzete prepinat horizontalni a vertikalni jednotky, horizontalni
Krétky tisk pohyb spousté, pohyb vinové kfivky kanalu, pohyb trovné
Y spousté. Pokud jste v nastaveni menu, kratkym stisknutim
ik potvrdte nastaveni.
Dlouhy tisk 50 %
Kratky tisk | Kliknutim pozastavite, dal$im kliknutim spustite
RN
blouhy tisk | ylozit obrazek
. J
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@ Indikator baterie: V této oblasti
se zobrazuje zbyvajici kapacita
baterie.

@ Indikator stavu: V této oblasti

se zobrazuje stav generatoru signalu,
zelena barva (ON) znamena zapnuto,
Eervena barva (OFF) znamena
vypnuto.

® Kategorie vinovych pribéh:

4 5 Kratkym stisknutim levého a

pravého tlacitka vyberte kategorii
vinovych priib&ht, k dispozici je
FO00Hz O50% celkem 13 vinovych prab&ha.

Frompumy [y I

@ Nastaveni frekvence: Kliknéte na OK pro vstup do vybéru frekvence/pracovniho
cyklu/amplituda, kliknéte na OK pro vybér frekvence a vstupte do treti Grovné
navigace pro nastaveni hodnoty frekvence.

® Nastaveni pracovniho cyklu: Kliknutim na OK prejdéte do vybéru
frekvence/pracovniho cyklu/amplitudy, kliknutim na OK vyberte pracovni cyklus a
prejdéte do tfeti urovné navigace, kde nastavte pracovni cyklus.

® Nastaveni amplitudy: Kliknutim na OK prejdéte do vybéru frekvence/pracovniho
cyklu/amplitudy, kliknutim na OK vyberte amplitudu a prejdéte do tfeti irovné
navigace, kde nastavte amplitudu.

(ttast N
tlacitko | Operace Funkce
Kratky tisk Tlagitko pro ukonéeni, navrat k pfedchozi
operaci/ukondeni rezimu
O
Dlouhy tisk Vypnuti napdjeni, vypnuti
FACITIF Kratky tisk | Prepnuti do jinych rezima
Potvrzeni, zadani volby frekvence/pracovniho
ik Kratky tisk cyklu/amplitudy, nastaveni pomoci 4 / B pro
nastaveni odpovidajici hodnoty.
BEllE Krétky tisk Kliknéte na zapnuti/vypnuti a znovu kliknéte na
zapnuti/vypnuti.
I
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@ Indikator baterie: V této
oblasti se zobrazuje zbyvajici
kapacita baterie.

@ Indikator stavu: V této oblasti
se zobrazuje kategorie identifikace
tranzistoru/stav tranzistoru.

@ Ikona zpét: Kratkym
stisknutim tlacitka napajeni
opustite rezim tranzistoru.

@ Indikace tranzistoru: V této oblasti se zobrazuje identifikovana kategorie
tranzistoru a odpovidajici symbol. Pokud neni identifikovan, zobrazi se otaznik.
® Indikace pinii: V této oblasti se zobrazuje stav tranzistoru viozeného do
identifikaCni zasuvky a pro snazsi Gpravu stavu odpovidajicich pinli a dosazeni
dobrého stavu identifikace se pouzivaji rlizné barvy.

(e N
tlacitko| Operace Funkce
Krétky tisk Tla&itko Exit, ukonéenf rezimu
I
O]
Dlouhy tisk Vypnéte napajeni, vypnéte
FALSTIF Kratky tisk Pfepnuti do jinych rezimd
Al Krétky tisk Provadéni automatického méreni
. J
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@ Indikator baterie: V této oblasti se
zobrazuje zbyvajici kapacita baterie.

@ Indikator stavu: V této oblasti se
zobrazuje panel nastrojli rezimu.

L GFF 1 _— ' ® Test napéti: VloZte rozhrani pro

) méFeni napéti a zméite jeho napéti.
Rozsah méFeni napéti je 040 V.

® Test zapnuti/vypnuti: Otestujte
stav zapnuti/vypnuti tranzistorového
obvodu/.OLQ.

WL Tt

@ Test zapnuti/vypnuti: Otestujte stav zapnut/vypnuti tranzistorového
obvodu/.0OLQ

® Test Zenerovy diody: Pfipojte dva vyvody Zenerovy diody pfimo do riznych
vyvod( tranzistorové patice pro automatické méfeni.

® DS18B20: Méreni jednovodiCového digitalniho teplotniho senzoru.

@ DHT11: Méfeni digitalniho teplotniho a vihkostniho senzoru, dbejte na to, abyste
vyvody 124 zasunuli do rdiznych otvord.

Dekédovani infraderveného signalu; Automaticky analyzujte infracerveny kod
protokolu NEC, namifte infracerveny prijimac tak, aby vysilal infracerveny signal,
pristroj automaticky dekdduje a po dekédovani se zobrazi adresni kéd, uZivatelsky
kod a priibéh signalu.

® Automatickd kalibrace: Kliknutim na potvrzovaci tla¢itko OK provedete automatickou
kalibraci a nastaveni.

(etm
tlacitko| Operace Funkce
Kratky tisk Tlacitko Exit, ukon&eni rezimu
O]
Dlouhy tisk Vypnéte napajeni, vypnéte
e Kratky tisk Prepnuti do jinych rezim@
] 4 Krétky tisk Potvrzeni funkénosti, potvrzeni provedeni
N J
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8 Nastaveni systému

@ Indikator baterie: V této oblasti se zobrazuje stav baterie.

@ Indikator stavu: V této oblasti se zobrazuji nastaveni rezimu systému.

® Nastaveni jazyka: Lze prepinat mezi 8 jazyky: ¢instina, angli¢tina, némcina,
portugalstina, japonstina, Spanélstina, korejstina a rustina.

@ Nastaveni hlasitosti: Kliknutim na tlacitko OK vstoupite do nastaveni hlasitosti,
pomoci tladitek vievo a vpravo mliZete hlasitost upravit a také ji ztlumit.

® Jas obrazovky: Kliknutim na OK prejdéte do nastaveni jasu, pomoci tlacitek vievo
a vpravo nastavte jas.

® Zapnuti: K dispozici jsou 3 rezimy, které se po zapnuti zafizeni automaticky spusti,
nebo nemusite vybrat Zadny.

@ Nastaveni automatického vypnuti: MiZzete nastavit ¢as automatického vypnuti
na 15 minut, 30 minut, 1 hodinu a pohotovostni rezim, kdyz nedochézi k zadné
Cinnosti. Nastavte Cas a zafizeni se automaticky vypne.

Sdileni USB: Po zapnuti se dostanete do rozhrani pro sdileni USB. Po pfipojeni k
pocitaci se zobrazi USB flash disk a obrazovku mdzete uloZit do slozky

[Screenshot file]. Do slozky [LOGO] mdzete také ulozit soubor ,LOGODSO-TC4.jpg

* (vlastni logo pro spusténi).

® 0 aplikaci: Zobrazi informace o znacce a Cislo aktualni verze. Kliknutim na OK
vyberte, zda chcete obnovit tovarni nastaveni.

© Sunnysoft s.r.o., distributor 10



3.TECHNICKE SPECIFIKACE

3.1 Hlavni parametry

4 N
Parametr Specifikace
Model DSO-TC4
Obrazovka 2,8palcové barevna obrazovka TFT
Podsviceni Nastaveni jasu
Napéjenf TYPE-C (5V/1A)
Baterie 3,7V/1500 mAh
sy A Espanole B3l Poccu
Velikost ~90x142x27,5mm
\H motnost vyrobku ~186g )

© Sunnysoft s.r.o., distributor
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3.2 Osciloskop

( Parametr Specifikace Poznamka
Vzorkovaci frekvence v 48MSa/s
redlném Ease
Analogovs $ifka pdsma 10MHz
Vstupni impedance 1MQ
ReZim spojovani AC/DC

Rozsah testovaciho napé&ti

1:1 Sonda: (+40V)
Sonda 10:1: (+400 V)

Osciloskop v X1
Osciloskop v X10

Vertikalni citlivost

10mV/div~10V/div (rozsah X1)

Vertikalni posun

Nastavitelny s indikaci

Casovy rozsah zékladny

50ns~20s

ReZim spoustéte

Automaticky/normalni/samostatny

Typ spoustéce

Vzestupna hrana, klesajici hrana

Uroveii spousténi

Nastavitelny s indikaci

Zmrazenitvaru vlny

Ano (funkce HOLD)

Automatické méFeni

Max, Min, Avg, RMS, Vpp,
Frekvence, Cyklus, Pracovni
cyklus

© Sunnysoft s.r.o., distributor
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3.3 Testovani komponent

( - N
Kategorie | pozsah Popis
Zesilovaci faktor ,hfe"; napéti baze-emitor ,Ube", Ic/le, zpétny
Tranzistor svodovy proud kolektor-emitor ,Iceo", Ices, pokles napéti
* v propustném sméru ochranné diody ,Uf*
Dioda Ubytek napétiv Pokles napéti v propustném sméru, kapacita prechodu
pFimém sméru <5V zpétny svodovy proud
Zenerova 0.01~4.5V (testovaci zéna 1-2-3) Pokles napéti
dioda o v propustném sméru
VS Kapacita brany ,Cg"; Odvodovy proud Id pfi ,Vgs";
POIOV.OdICOVY JFET Pokles napéti v propustném sméru ochranné
tranzistor diody ,Uf*
(FET)
Odvodovy proud Id pfi Vgs; Pokles napéti
IGBT v propustném sméru ochranné diody Uf
Prahové napéti Vt'; Kapacita brany ,Cg'; Odpor mezi
MIOSTET odvodem a zdrojem ,Rds'; Pokles napéti v propustném
sméru ochranné diody “Uf*
Jednosmeérny| Spoustéci napéti<sv, >,
SCR Uroven Gate Napeti
Obousmérny o
SCR Spoustéci proud <6mA
Kondenzator 25pF~1000F Kapacitni hodnota, ztratovy faktor ,Vioss*
Rezistor 0,01Q~50MQ Odporova hodnota
Indukéni hodnota, stejnosmérny odpor
Induktor Ui -1000uH
DS18820 - Teplotni senzor, piny: GND, DQ, VDD
DHT11 Senzor teploty a vihkosti, piny: VDD, DATA, GND
N J
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3.4 Generator signalu

[ Parametr Specifikace h
Vystupni pribéh Podporuje 13 vystup(i s priibéhem
Prabéh viny Frekvence 0-50KHz
Pracovni cyklus étvercové 0-100%
viny

\__ Amplituda tvaru viny 0,1v-3,0v )

4.POKYNY K POUZ

Dlouze stisknéte i ", pockejte, az se
systém nacte, a vstupte do vychoziho
rozhrani nastaveni systému.

Vychozi rozhrani

2 Nastaveni jazyka

Ve vychozim rozhrani stisknéte kratce« / P> pro vybér nastaveni systému, stisknéte
kratce tlaCitko OK pro vstup do nastaveni systému, vyberte nastaveni jazyka
stisknutim @ a poté stisknéte kratce tlacitko

OK pro vstup do nastaveni jazyka, vyberte jazyk, ktery chcete nastavit, pomoci
tlacitek nahoru/dold a vybér potvrd'te tlacitkem OK.

Ll Boiid 1iiwa
Kratky tisk e
—
OK
© I0) -
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4.3 Nastaveni parametri osciloskopu

Nast@vem’losciloskopy . 3 ) _— L,

Ve vychozim rozhrani stisknéte kratce levé a pravé tlacitko, vyberte funkéni modul osciloskop a
kliknéte na potvrzovaci tlacitko OK pro vstup do osciloskopu. Dlouhym stisknutim tlacitka pro
prepinani reZim& (MODE) vstoupite do nastaveni parametr{ osciloskopu. V oblasti vybéru tlacitek
miZete vybrat a nastavit parametry, jako jsou tvar viny, parametry, perzistence a obrazky. Dlouhym
stisknutim tlacitka pro prepinani rezim@ (MODE) znovu zavfete nastaveni parametr{ osciloskopu.

V nastaveni parametr{ osciloskopu je pro smazani a vybér obrazk{ nutné vstoupit do rozhrani pro
nastaveni parametr{i obrazkd. V tomto okamziku kliknéte na pfepina¢ (MODE) pro vybér obrazku,
kliknéte na tla¢itko spusténi/pozastaveni (RUN) pro vybér viech obrazke, kliknéte na tlacitko
automatického méFeni (AUTO) pro vybér, zda chcete obrazek smazat, pomoci tlacitek nahoru a dolfi
vyberte obrazek, kliknéte na tlacitko OK pro potvrzeni kontroly aktualné vybraného obrazku a kliknéte
znovu pro zruSeni vybéru. Bez vybéru obrazku kliknéte na OK pro pfimé zobrazeni celého obrazku.

Dlouhy tisk

MODE

Funkéni rozhrani osciloskopu Rozhrani pro nastaveni parametri osciloskopu

Ve vychozim rozhrani stisknéte kratce € /P pro vybér nastaveni systému, kratce
stisknéte flacitko OK pro vstup do nastaveni systému, vyberte jas obrazovky
pomoci o a poté kratce stisknéte tlacitko OK pro vstup do nastaveni jasu.
Pomoci ¢/ p upravte jas v realném Case a kliknutim ulozte.

Nastaveni dalSich funkci systému
Vybér a aktivace pfislusnych funkci je v zdsadé stejna jako vySe uvedena navigace,
proto popis jednotlivych krokd neni uveden.
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5.RYCHLY START

1. Zapnéte multifunkéni tranzistorovy osciloskop, pockejte, az se systém nacte,
a vyberte rezim: osciloskop, generator signalu, tranzistor atd. Napfiklad: zvolte
generator signalu.

2. Nejprve pfipojte rozhrani, pfejdéte do generatoru signalu a vyberte vystupni
vlnovou formu. Kliknutim na tla¢itko potvrzeni potvrdte nastaveni frekvence,
pracovniho cyklu, amplitudy atd.

3. Po nastaveni pfislusnych parametru kliknéte na tlacitko spusténi/pozastaveni
a spustte generator signalu.

4. Kliknutim na tlacitko pfepinani rezimu mizete provadét dalsi funkce.

5.2 Aktualizace firmwaru

Vypnéte zafizeni, dlouhym stisknutim tlacitka MODE a tlacitka napéjeni soucasné

se zobrazi rozhrani Firmware Upgrade (Aktualizace firmwaru), pfipojte datovy kabel
USB typu C k pocitaci, pfejdéte do rozhrani Firmware Upgrade (Aktualizace firmwaru)
a aktualizujte firmware.

Zkopirujte soubor firmwaru do slozky Upgrade file a stisknéte tla¢itko RUN pro
aktualizaci.

Po pretaZeni souboru firmwaru do uréené slozky na disku U stisknéte tla¢itko

RUN pro aktualizaci. Po dokonceni aktualizace firmwaru se zobrazi rozhrani
pro vypnuti a nabijeni.

*Poznamka: Aktualizace firmwaru je podporovana pouze na pocitacich s operatnim
systémem Windows 10 a nové&jsim.
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6.RESENi PROBLEMU

6.1 Nelze spustit systém

Moiné pFitiny:

- Vybita baterie.

- Uvolnéné nebo poskozené pfipojent baterie.

Resen:

® Zkontrolujte nabiti baterie a v pfipadé potfeby ji nabijte.

@ Pokud se baterie nenabiji nebo se zafizeni stéle nezapin, zkuste baterii znovu nainstalovat nebo
vyménit.

® Pokud se zafizeni stale nezaping, obrat'te se na technickou podporu.

6.2 Obrazovka se nezobrazuje

Moiné piftiny:

- Porucha hardwaru displeje

- Abnormalni stav systémového softwaru

ReZenf:

@ Zkontrolujte a upravte nastaveni jasu podsviceni podle navodu.

@ Zkuste restartovat zafizeni, aby se systém vratil do norméaliniho stavu.

® Pokud se obrazovka stale nezobrazuje spravné, miize byt nutné displej vymeénit.

7. UDRZBA

= Cisténi vnéjsi casti zarizeni

Frekvence: Cistéte jednou za mésic, v zavislosti na prostredi pouZiti.

Zplisob: Pouzijte mékky hadfik a jemné otfete povrch zafizeni. Nepouzivejte
chemickeé Cistici prostfedky, zejména ty, které obsahuji alkohol nebo silné kyseliny
nebo zasady, aby nedoslo k poskozeni krytu nebo displeje.

Poznamka:

Pravidelné ¢istéte prach kolem vétracich otvord a tladitek, aby bylo zafizeni dobre
vétrané a chlazené.

Zajistéte, aby se do rozhrani zafizeni nedostala zadna kapalina, prach ani necistoty.

= Zkontrolujte baterii a napajeni

UdrZba baterie: U pFistrojl s vestavénymi bateriemi pravidelné kontrolujte stav
baterie. Zabrarite UpInému vybiti baterie.

Doporucujeme baterii pravidelné nabijet a nezanechavat zafizeni delsi dobu mimo
provoz.

Specifikace nabijeni: K nabijeni pouzivejte originalni nabijecku, zabrafite pFebijeni
nebo nadmérnému vybiti a zajistéte, aby baterie byla v pFislusném rozsahu
provozniho napéti.
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= Skladovani a pfenaseni cz
Skladovaci prostiedi: Zafizeni by mélo byt skladovano v suchém a vétraném
prostiedi, mimo dosah vysokych teplot, vysoké vihkosti nebo prudkych teplotnich
zmén. Nevystavuijte jej pfimému slune¢nimu zafeni.

Prenaseni: Pii pouzivani, zejména pfi pfenaseni, dbejte na to, aby zafizeni

nespadlo. Pro pfenaseni doporu¢ujeme pouzit ochranné pouzdro nebo specialni
tasku.

= Aktualizace softwaru

Pravidelné kontrolujte, zda neni k dispozici nova aktualizace firmwaru zafizeni.
Nejnovéjsi firmware muze opravit znamé chyby a zlepsit vykon zafizeni.

Pii aktualizaci se ujistéte, Ze jsou kroky spravné, pouzijte oficialné vydané soubory
firmwaru a zabrarite vypadkim napajeni nebo jinym rusivym vilivim.

= Obnoveni tovarniho nastaveni

Pokud zafizeni nefunguje spravné nebo se chova neobvykle, zkuste obnovit
tovarni nastaveni. Po obnoveni nastaveni se zafizeni vymaze vSechna vlastni
nastaveni a vrati se do plvodniho stavu.

Postup obnoveni tovarniho nastaveni najdete v uzivatelské pfiruéce nebo se
obratte na zakaznicky servis vyrobce.

8.KONTAKTUJTE NAS

Vsichni uzivatelé FNIRSI, ktefi se na nds obrati s dotazy, obdrzi nas uspokojivého
FeSeni a navic 6mési¢ni zaruku jako projev nasi vdéénosti za vasi podporu!
Mimochodem, vytvofili jsme vzrusujici komunitu a vitime vas, kdyz se obratite
na pracovniky spolegnosti FNIRSI a pfipojite se k ni.

SHENZHEN FNIRSI TECHNOLOGY CO.,LTD

Add. : Zapadni ¢ast budovy C, primyslovy park Weida, ulice Dalang , okres
Longhua, Shenzhen , Guangdong, Cina

Tel 1 0755-28020752

Web : www.fnirsi.com

E-mail : business@fnirsi.com (obchodni)

[=]:3:0u]
[=1.:525

http://www.fnirsi.com/

E-mail : service@fnirsi.com(Servis zafizeni)

Dodavatel/Distributor
Sunnysoft s.r.o.
Kovanecka 2390/1a
190 00 Praha 9

Ceska republika
www.sunnysoft.cz
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DE
FNIRSH

Handheld-Digital-Oszilloskop V13

Bevor Sie das Produkt benutzen, lesen Sie bitte diese Bedienungsanleitung sorgfaltig durch und bewahren Sie sie auf.
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1. SICHERHEITSANFORDERUNGEN

1.1 Umweltanforderunge

ﬂ SicherheitsmaRnahmen

@ Vermeiden Sie hohe Temperaturen, offene Flammen, 4tzende Gase, feuchte oder staubige Umgebungen,
um Gerateausfalle zu vermeiden.

Achten Sie beim Einbau von Transistoren in das Gerat darauf, dass die Transistorfassung in gutem Zustand ist,
um schlechten Kontakt zu vermeiden.

@ Wenn Sie direkt messen, ohne den Kondensator zu entladen, entladt das Gerat den Kondensator und erzeugt
im Moment des Einsteckens und der Blockierung Funken. Diese Funktion dient nur als Schutz fiir den Fall, dass
Sie vergessen, den Kondensator zu entladen. Bei ordnungsgeméRer Verwendung wird empfohlen, den
Kondensator vor der Priifung manuell zu entladen.

@ Wenn nicht gemessen wird, ist die 123-Verri ittstelle ei und das direkte Einsetzen der Batterie ist
nicht méglich.
@ Wenn die nicht innerhalb des Messbereichs liegen, konnen die
isse falsche pwerte anzeigen.

_ﬁNﬁhern Sie sich nicht den folgenden Objekten

@ Heizungen: Vermeiden Sie das Risiko einer Uberhitzung oder eines Brandes.
@ wasser, Chemikalien: Lésungsmittel: Auslaufen kann Gerite beschadigen oder Feuer verursachen.

@ stark magnetische Geréte: verhindern, dass Magnetfelder den normalen Betrieb des Gersts storen.

Entsorgen Sie verbrauchte Batterien oder Gerate nicht im Hausmiill. Entsorgen Sie sie in Ubereinstimmung
mit den nationalen oder lokalen Vorschriften.

2. PRODUKTUBERSICHT

2.1 Produkteinfiihrung

Das DSO-TC4 ist ein Multifunktions-Transistor-Oszilloskop von FNIRSI, das praktisch ist und fiir Wartung und F&E

entwickelt wurde. Es umfasst ein Oszilloskop, einen Signalgenerator und einen Transistor.

Die wichtigsten Merkmale des Produkts sind:
Funktionen des Oszilloskops:

* Abtastrate: 48MSa/s

* Analoge Bandbreite: 10MHz

« Spannungsschutz: £400V

+ Kurvenspeicherung: unterstiitzt das Speichern und Anzeigen von Screenshots, was fiir die Datenanalyse praktisch st.
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Signalgeber-Funktion :

+ Unterstiitzt 13 Wellenformausgénge, Freqt eich 0-50 kHz, Ausgar 03V.

+ Die Ausgangsparameter (Frequenz, Amplitude, Tastverhltnis) sind einstellbar und konnen flexibel an
unterschiedliche Anforderungen angepasst werden.

Transistor-Funktion :

+ Hohe Effizienz: automatische Erkennung des gepriiften Typs und der Stiftanordnung
Komponenten, Vereinfachung des Betriebsablaufs und Steigerung der Testeffizienz

« Verschiedene Kategorien: Erkennung und Analyse der Leistung und Eigenschaften von
Halbleiterbauelementen wie Transistoren, Dioden, Trioden, Feldeffekttransistoren (FETs)
usw.

Tragbares Design:

+ Ausgestattet mit einem 2,8-Zoll-TFT-Farbdisplay ist die Darstellung klar und intuitiv.

+ Eingebauter wiederaufladbarer Lithium-Akku mit hoher Kapazitat (1500 mAh), Standby-Zeit 4 Stunden.

« Klein und leicht, fir den mobilen Einsatz geeignet.

Das FNIRSI-DSO-TC4 bietet dem Benutzer leistt und flexible Fi i und ist ein ideales Werkzeug fiir
Wartung und Forschung.

a 2 2

Y

LKAA1233,

o NS0-TE

i B
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(DNetzschalter (Riicktaste)

(3)Start/Pause-Taste

5Button Auswahlbereich

@Infrarot-Detektionsanschluss

®Signalgeber-Ausgangsanschluss

1Typ-c-Ladeschnittstelle

2.3 Startseite

Transastor

Taste @Automatische Messung
@Modus-Schaltknopf
®Transistorfassung
®Spannungsschnittstelle
100szilloskop-Kanal-Schnittstelle
@Standful

Transistor, Oszilloskop,

Einstellungen.

und unten, um die Funktion
auszuwahlen.

DE

@ Funktionsname: In diesem Bereich
wird der Name der aktuell ausgewahlten
Funktionen, insgesamt in 5 Teilen:

Signalgenerator, Werkzeugsatz und

@ Modus-Schalter: Klicken Sie auf
die Tasten links und rechts oder oben

e R
Taste Betrieb Funktionen
Kurzer Druck Einschalten/Ausschalten
Langes Driicken Riickkehr nach
.‘ - Kurzer Druck Umschalten von Funktionen im Hauptmenti
"' Kurzer Druck Umschalten von Funktionen im Hauptmenti
{1k Kurzer Druck Wahlt die aktuell ausgewdhlte Funktion aus
\ J
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2.4 Oszilloskop

5 a
TR e

@ Batterieanzeige: In diesem Bereich wird die verbleibende Batteriekapazitét angezeigt.

@ Modus-Schalter: Driicken Sie kurz die OK-Bestatigungstaste, um zwischen horizontalen
und vertikalen Einheiten, horizontaler Triggerbewegung, Auf- und Abwéartsbewegung der
Kanalwellenform und Auf- und Abwartsbewegung des Triggerpegels zu wechseln.

@® Start/Stop-Anzeige: Driicken Sie kurz die Start/Stop-Taste, um den Betrieb zu

starten, die STOP-Taste, um den Betrieb zu stoppen.

@ Zeitleiste: zeigt ein groRes horizontales Raster, das die Zeit darstellt, die durch die
Abtastrate bestimmt wird.

® Anzeige des Funktionssignalgenerators: blaue Farbe bedeutet, dass der
Funktionssignalgenerator eingeschaltet ist, rote Farbe bedeutet, dass er nicht

eingeschaltet ist, und die angezeigte Grafik stellt die eingestellte Wellenformkategorie
dar.

® Symbol fiir Triggerspar 1zeige: Triggerschwelle.
@ Auslésepositionsanzeige Pfeil X: zeigt an, dass dies der Auslésepunkt ist.

Kanalwellenform: das vom Kanal erfasste Wellensignal.

Messdaten: Driicken Sie lange auf die MODE-Taste, um die Anzeige der gemessenen
Parameter in den Menueinstellungen zu aktivieren/deaktivieren.

Auslosereinstellungen: Driicken Sie lange die MODE-Taste, um Ausldser und Kanéle
einzustellen.

@ Vertikale Empfindlichkeit: Das groRRe vertikale Gitter stellt die Spannungslénge dar.
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Taste

Betrieb

~

Funktionen

Kurzer Druck

Exit-Taste, Rickkehr zum vorherigen Betrieb/Exit-Modus

Langes

Driicken

Ausschalten, Herunterfahren

Kurzer Druck

Umschalten auf andere Modi

DE

FACHIRF ..
Offnet das Menli "Oszilloskop-Einstellungen”, in dem Sie
Langes die Wellenform, Parameter, Nachhall, Bilder usw.
i einstellen kénnen.
Driicken - N . "
Driicken Sie erneut lange, um das Menl zu schlieRen.
Kurzer Druck Automatische Messung
alme
Langes Automatische Kalibrierung
Driicken
Sie kénnen die hori: und i Einheiten, die
Kurzer Druck Triggerbewegung, die Bewegung der Kanalwellenform und die
Bewegung des Triggerpegels umschalten. Wenn Sie sich im Setup-
Menti befinden, driicken Sie kurz, um die Einstellung zu bestatigen.
Gk
Langes 50%
Driicken
Kurzer Druck | Anklicken zum Anhalten, erneutes Anklicken zum
Starten
LI

Langes

Driicken

Bild speichern
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(@ Batterieanzeige: In diesem

Bereich wird die verbleibende
Batteriekapazitat
angezeigt.

@ Statusanzeige: In diesem Bereich
zeigt den Status des Signalgenerators an,
Griin (ON) bedeutet ein, rot (OFF)
bedeutet aus.

® Wellenform-Kategorien:

Driicken Sie kurz die linke und

" rechte Taste, um eine
Ty Wellenformkategorie auszuwahlen.
Insgesamt stehen 13 Wellenformen
F1O00Hs 050% zur Verfiigung.

@ Frequenzeinstellung: Klicken Sie auf OK, um die Frequenz-/Tastverhéltnis-
/Amplitudenauswahl aufzurufen, klicken Sie auf OK, um die Frequenz auszuwahlen und
rufen Sie die dritte Navigationsebene auf, um den Frequenzwert einzustellen.

® Einstellung des Arbeitszyklus: Klicken Sie auf OK, um zur Auswahl von
Frequenz/Arbeitszyklus/Amplitude zu gelangen, klicken Sie auf OK, um den

Arbeitszyklus auszuwahlen und gehen Sie zur dritten Navigationsebene, um den
Arbeitszyklus einzustellen.

® Amplitudeneinstellung: Klicken Sie auf OK, um zur Frequenz-/Tastverhaltnis-
/Amplitudenauswahl zu gelangen, klicken Sie auf OK, um die Amplitude auszuwéhlen und
gehen Sie zur dritten Navigationsebene, um die Amplitude einzustellen.

(= . . )
Taste Betrieb Funktionen
Kurzer Druck Exit-Taste, Riickkehr zum vorherigen Betrieb/Exit-
Modus
O
. Ausschalten, Herunterfahren
Langes Driicken
ML 0F Kurzer Druck | ymschalten auf andere Modi
Bestatigung, Auswahl der Frequenz/Arbeitsfrequenz
oK Kurzer Druck | Zyklus/Amplitude, Einstellung mit €/ B, um den
entsprechenden Wert einzustellen.
EllE Kurzer Druck Klicken Sie auf einfaus und erneut auf ein/aus.
¢ J
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(@ Batterieanzeige: In diesem
Bereich wird die verbleibende
Batteriekapazitat angezeigt.

@ Statusanzeige: In diesem Bereich
wird die Transistor-
Identifikationskategorie/der
Transistorstatus angezeigt.

® Zuriick-Symbol: Driicken

Sie kurz die Einschalttaste,

um den Transistormodus zu
verlassen.

lamarped

® Transistoranzeige: In diesem Bereich werden die identifizierte Transistorkategorie
und das entsprechende Symbol angezeigt. Ist er nicht identifiziert, wird ein Fragezeichen
angezeigt.

® Pin-Anzeige: In diesem Bereich wird der Status des Transistors angezeigt, der in
den Identifizierungssockel eingesteckt ist, und verschiedene Farben werden verwendet,
um die Einstellung des Status der entsprechenden Pins zu erleichtern und einen guten
Identifizierungsstatus zu erreichen.

a . . N
Taste Betrieb Funktionen
Kurzer Druck Taste Exit, Modus verlassen
)
Langes Driicken Schalten Sie den Strom aus, schalten Sie die
FACSTIF Kurzer Druck Umschalten auf andere Modi
allTn Kurzer Druck Durchfiihren von automatischen Messungen
- J
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@ Batterieanzeige: In diesem Bereich
wird die verbleibende Batteriekapazitat
angezeigt.

@ Statusanzeige: In diesem Bereich
wird die Symbolleiste des Modus
angezeigt.

® Spannungspriifung: Stecken Sie

die Spannungsmess-Schnittstelle ein
und messen Sie die Spannung. Der

e R L] Spannungsmessbereich betragt 0-40V.

@ Ein/Aus-Test: Priifung des Ein/Aus-
Zustands der Transistorschaltung/.OLQ.

dwrai Toain

@ Ein/Aus-Test: Priifung des Ein/Aus-Zustands der Transistorschaltung/.OLQ

® Zenerdiodentest: Verbinden Sie die beiden Stifte der Zenerdiode direkt mit
verschiedenen Stiften der Transistorfassung fiir eine automatische Messung.

® DS18B20: Digitale Ein-Draht-Temperatursensor-Messung.

@ DHT11: Digitaler Temperatur- und Feuchtigkeitssensor, stellen Sie sicher, dass Sie die
124 Stifte in verschiedene Lécher stecken.

Infrarot-Signal-Dekodierung: Automatisches Parsen des NEC-Protokoll-Infrarot-Codes,
Ausrichten des Infrarotempfangers zur Ubertragung des Infrarotsignals,

dekodiert das Gerat automatisch, und nach der Dekodierung werden der Adresscode, der
Benutzercode und die Signalform angezeigt.

@® Automatische Kalibrierung: Klicken Sie auf die Bestatigungsschaltflache OK, um die automatische
Kalibrierung und Einstellung durchzufiihren.

(- . .
Taste Betrieb Funktionen

Kurzer Druck Taste Exit, Modus verlassen

O

Langes Driicken Schalten Sie den Strom aus, schalten Sie die
Mk Kurzer Druck Umschalten auf andere Modi
K Kurzer Druck Bestatigung der Funktionalitat, Bestatigung der
_ Ausfiihrung
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8 Systemeinstellungen

Wt v M

L e ]

[E T J P

(@ Batterieanzeige: Dieser Bereich zeigt den Batteriestatus an.

@ Statusanzeige: In diesem Bereich werden die Einstellungen des Systemmodus angezeigt.

@ Spracheinstellung: Sie kénnen zwischen 8 Sprachen wahlen: Chinesisch, Englisch, Deutsch,
Portugiesisch, Japanisch, Spanisch, Koreanisch und Russisch.

@ Lautstarkeeinstellung: Klicken Sie auf OK, um die Lautstérkeeinstellung aufzurufen,
verwenden Sie die linke und rechte Taste, um die Lautstérke einzustellen und auch um sie zu
verringern.

® Bildschirmhelligkeit: Klicken Sie auf OK, um zu den Helligkeitseinstellungen zu

gelangen, verwenden Sie die linke und rechte Taste, um die Helligkeit einzustellen.

® Einschalten: Es stehen 3 Modi zur Verfligung, die automatisch starten, wenn Sie das Geréat
einschalten, oder Sie miissen keinen Modus auswahlen.

@A ische Abschaltfunktion: Sie kénnen die automatische Abschaltzeit auf 15

Minuten, 30 Minuten, 1 Stunde und Standby einstellen, wenn keine Aktivitat vorliegt. Stellen

Sie die Zeit ein und das Gerét schaltet sich automatisch ab.

USB-Freigabe: Wenn Sie das Gerat einschalten, gelangen Sie zur USB-Freigabe-Schnittstelle.
Wenn das Gerat an einen Computer angeschlossen ist, erscheint ein USB-Flash-Laufwerk und
Sie kénnen den Bildschirm in einem Ordner speichern

[Screenshot-Datei]. Sie kdnnen auch die Datei "LOGODSO-TC4.jpg" (benutzerdefiniertes

Logo zum Starten) im Ordner [LOGOQ] speichern.

® Uber die App: zeigt Markeninformationen und die aktuelle Versionsnummer an.

Klicken Sie auf OK, um auszuwéhlen, ob Sie die Werkseinstellungen wiederherstellen
méchten.
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3. TECHNISCHE DATEN

gste Parameter

Ve
Parameter Spezifikationen
Modell DSO-TC4
Bildschirmfoto von 2,8-Zoll-TFT-Farbbildschirm

Hintergrundbeleuchtun Helligkeitseinstellungen

9
Strom TYP-C (5V/1A)
Batterien 3,7V/1500 mAh
sprachen 2 EL\glide Dstnsdt Portugués.
IZIZFA T, Espafiol. =0l Pycky
GroRe ~90x142x27,5 mm
Gewicht des Produkts ~186g
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3.2 Oszilloskop

DE

© Sunnysoft s.r.o., distributor

4 y )
Parameter Spezifikationen Hinweis
Abtastrate in Echtzeit 48MSa/s
Analoge Bandbreite 10MHz
Eingangsimpedanz 1MQ
SpleiBmodus AC/DC
Bereich der Priifspannung 1:1 Sonde: (+40V) Oszilloskop in X1
Sonde 10:1: (+400 V) Oszilloskop in X10
Vertikale Empfindlichkeit 10mV/Div~10V/Div (Bereich X1)
Vertikale Verschiebung Einstellbar mit Anzeige
Zeitbereich der Basis 50ns~20s
Auslésemodus Automatisch/Normal/Standalone
Ausléser-Typ Steigende Flanke, fallende Flanke
Startup-Ebene Einstellbar mit Anzeige
Einfrieren der Wellenform Ja (HOLD-Funktion)
Automatische Messung Max, Min, Avg, RMS, Vpp,
Frequenz, Zyklus, Betrieb
Zyklus
\_ Y
30



3.3 Priifung der Komponenten

(v . 0
Kategorie Umfang Beschreibung
fe"; Basis-E; pannung “Ube", Ic/le,
. Kollektor-Emitter "lceo”, ces.
Transistor N in Durchlassrichtung der Schutzdiode "U'
" leichspannungsabfa in DI ichtung, U
Diode & in 9.
l<s5v Rickwértsableitstrom
Zener- 0.01~4.5V (Priifzone 1-2-3) Spannungsabfall in
Diode o Durchlassrichtung
" ! Gate-Kapazitat "Cg"; Abflussstrom Id bei "Vgs";
Halbleitertransij | nD ichtung der
stor (FET) Schutzdiode "UF"
Id bei Vgs; Spannt in
1GBT Durchlassrichtung der Schutzdiode Uf
rSchweIIenspannung 'Vt'; Gate-Kapazitat 'Cg'; Widerstand
MIOSTET zwischen Drain und Source 'Rds'; Spannungsabfall in
Durchlassrichtung der Schutzdiode 'Uf'
Unidirektionaler| Triggerspannung <5V, Gate-
SCR Pegel Spannung
Bidirektionaler
SCR Auslosestrom <6mA
Kondensator 25pF~1000pF Kapazitétswert, Verlustfaktor "Vioss"
Widerstand 0,010~50MQ Widerstandswert
Induktor 10uH~1000uH
DS18820 Temperatursensor, Pins: GND, DQ, VDD
DHT11 Temperatur- und Feuchtigkeitssensor, Pins: VDD, DATA,
GND
Y
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algeber
Parameter Spezifikationen h
AUSgangswellenform Unterstiitzt 13 Ausgange mit Wellenform
Wellenform Frequenz 0-50KHz
Rechtecksignal-Tastverhaltnis 0-100%
\__Amplitude der Wellenform 0,1v-30v )

4. GEBRA NWEIS

Driicken Sie langef "warten Sie, bis das
System geladen ist, und rufen Sie die
Schnittstelle fiir die Standard-
Systemeinstellungen auf.

4.2 Spracheinstellungen Standardschnittstelle

Driicken Sie auf der Standardoberflache kurz /jli , um die Systemeinstellungen

auszuwahlen, driicken Sie kurz OK, um die Systemeinstellungen aufzurufen, wahlen Sie die
Spracheinstellungen aus

driicken Sie= und dann kurz die Taste

OK, um die Spracheinstellungen aufzurufen, wahlen Sie die Sprache, die Sie einstellen méchten,
mit auf/ab und bestatigen Sie die Auswahl mit OK.

Kurzer Druck
OK
—_
(O]
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Einstellung der Oszilloskop-Parameter

Einstellungen des Oszilloskops

Driicken Sie in der Standardoberﬂache kurz die linke und rechte Taste, wahlen Sie das Oszilloskop-Funktionsmodul und
klicken Sie auf die OK-| \gstaste, um das O aufzurufen. Driicken Sie lange auf die MODE-
Taste, um die instellungen des Oszil aufzurufen. Im Taster ich konnen Sie
Parameter wie Wellenform, Parameter, Nachleuchtdauer und Bilder auswéhlen und einstellen. Driicken Sie
erneut lange auf die Modus-Schaltfliche (MODE), um die Oszil -F gen zu i

In den P i 1 des Oszil missen Sie die Schnittstelle fiir die Bildparametereinstellungen

aufrufen, um Bilder zu I6schen und auszuwahlen. Klicken Sie an dieser Stelle auf den Kippschalter (MODE), um
ein Bild auszuwahlen, klicken Sie auf die Lauf/Pause-Taste (RUN), um alle Bilder auszuwéhlen, klicken Sie auf
die Auto-Taste (AUTO), um auszuwahlen, ob ein Bild geléscht werden soll, verwenden Sie die Auf- und Ab-
Tasten, um ein Bild auszuwahlen, klicken Sie auf die OK-Taste, um die Priifung des aktuell ausgewahlten Bildes
zu bestétigen, und klicken Sie erneut, um die Auswahl aufzuheben. Ohne ein Bild auszuwahlen, klicken Sie auf
OK, um das gesamte Bild direkt anzuzeigen.

Langes Driicken

MODE

Driicken Sie in der Standardschnittstelle < /lis , um die Systemeinstellungen

Ruszawfahlen, driicken Sie kurz auf OK, um die Systemeinstellungen aufzurufen, wahlen

Sie mit ie Bildschirmhelligkeit aus und driicken Sie dann kurz auf OK, um die
Helligkeitsginstellungen aufzurufen.

Verwenden' Sie/  [gg , um die Helligkeit in Echtzeit anzupassen, und klicken Sie zum Speichern.

Einrichten anderer Systemfunktionen

Die Auswahl und Aktivierung der entsprechenden Funktionen entspricht im Wesentlichen der
obigen Navigation,s o d ass auf eine Beschreibung der einzelnen Schritte verzichtet
wird.

Kurzer Druck
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5. SCHNELLES STARTEN

1. Schalten Sie das Multifunktions-Transistor-Oszilloskop ein, warten Sie, bis das
System geladen ist, und wahlen Sie den Modus: Oszilloskop, Signalgenerator,
Transistor usw. Zum Beispiel: Wahlen Sie Signalgenerator.

2. SchlieRen Sie zunachst die Schnittstelle an, rufen Sie den Signalgenerator auf

und wahlen Sie die Ausgangswellenform aus. Klicken Sie auf die

Bestatigungsschaltflache, um die Einstellungen von Frequenz, Tastverhéltnis,

Amplitude usw. zu bestatigen.

3. Nachdem Sie die entsprechenden Parameter eingestellt haben, klicken Sie auf die
Schaltflache Start/Suspend, um den Signalgenerator zu starten.

4. Klicken Sie auf die Schaltfléche fiir den Moduswechsel, um andere Funktionen auszufiihren.

5.2 Firmware-Aktualisierunge!

Schalten Sie das Gerét aus, indem Sie die MODE-Taste und die Einschalttaste gleichzeitig lange
drlicken.

Firmware-Upgrade-Schnittstelle erscheint, schlieRen Sie das USB-Typ-C-Datenkabel an den
Computer an, gehen Sie zur Firmware-Upgrade-Schnittstelle und aktualisieren Sie die
Firmware.

Kopieren Sie die Firmware-Datei in den Ordner Upgrade file und driicken Sie die Taste
RUN, um das Upgrade durchzufiihren.

Nachdem Sie die Firmware-Datei in den entsprechenden Ordner auf dem U-
Laufwerk gezogen haben, driicken Sie die Taste RUN, um die Aktualisierung

durchzufiihren. Wenn die Firmware-Aktualisierung abgeschlossen ist, wird die
Schnittstelle zum Herunterfahren und Laden angezeigt.

*Hinweis: Firmware-Updates werden nur auf Computern mit Windows 10 oder hoher unterstiitzt.
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. PROBLEMLOSU
6.1 Das System lasst sich nicht starte

Mégliche Ursachen:

- Die Batterie ist leer.

- Lose oder beschadigte Batterieverbindung.

Losung:

@ Priifen Sie den Ladezustand des Akkus und laden Sie ihn bei Bedarf auf.

® Wenn der Akku nicht geladen wird oder sich das Gerat immer noch nicht einschalten Iasst, versuchen Sie,
den Akku neu zu installieren oder auszutauschen.

® Wenn sich das Gerat immer noch nicht einschalten Iasst, wenden Sie sich bitte an den technischen Support.
6.2 Der Bildschirm wird nicht

Magliche Ursachen:
- Display-Hardwarefehler
- Status der

Losung:

@U iifen Sie die Helligkeitseinstellung der Hintergrur und passen Sie sie entsprechend dem Handbuch

an.
@ Versuchen Sie, das Gerét neu zu starten, um das System wieder zu normalisieren.

® Wenn der Bildschirm immer noch nicht richtig angezeigt wird, muss der Bildschirm mdglicherweise ausgetauscht werden.

7. INSTANDHALTUNG

= Reinigung der AuBenseite des Gerits

Haufigkeit: einmal im Monat reinigen, je nach Einsatzumgebung.

Methode: Verwenden Sie ein weiches Tuch und wischen Sie die Oberflache des Geréts
vorsichtig ab. Verwenden Sie keine chemischen Reinigungsmittel, insbesondere solche,
die Alkohol oder starke Sauren oder Basen enthalten, um eine Beschadigung der
Abdeckung oder des Displays zu vermeiden.

Bemerkung:

Reinigen Sie regelmaRig den Staub um die Liiftungsoffnungen und Tasten, damit das
Gerét gut beliiftet und gekiihlt wird.

Achten Sie darauf, dass keine Fliissigkeit, kein Staub und kein Schmutz in die Schnittstelle des
Geréts gelangt.

= Priifen Sie die Batterie und die Stromversorgung

Wartung der Batterie: Uberpriifen Sie bei Geraten mit eingebauten Batterien regelmafig
den Zustand der Batterie. Vermeiden Sie eine vollstdndige Entleerung der Batterie.

Wir empfehlen lhnen, den Akku regelméRig aufzuladen und das Gerat nicht fir langere
ZeitauRerBetrieb zunehmen.

Ladespezifikationen: Verwenden Sie zum Laden das Original-Ladegert, vermeiden Sie

Uberladung oder Uberentladung und stellen Sie sicher, dass sich der Akku im richtigen
Betriebsspannungsbereich befindet.
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= Lagerung und Transport DE
Lagerumgebung: Das Gerét sollte in einer trockenen und beliifteten Umgebung gelagert
werden, fern von hohen Temperaturen, hoher Luftfeuchtigkeit oder schnellen
Temperaturschwankungen. Setzen Sie es nicht dem direkten Sonnenlicht aus.

Transportieren: Achten Sie darauf, das Gerét nicht fallen zu lassen, wenn Sie es

benutzen, insbesondere wenn Sie es tragen. Wir empfehlen, fiir den Transport eine
Schutzhiille oder eine spezielle Tasche zu verwenden.

= Software-Aktualisierungen

Suchen Sie regelméaBig nach neuen Firmware-Updates fiir Ihr Gerat. Die neueste

Firmware kann bekannte Fehler beheben und die Leistung des Geréts verbessern.

Achten Sie bei der Aktualisierung darauf, dass die Schritte korrekt ausgefiihrt werden,
verwenden Sie offiziell freigegebene Firmware-Dateien und vermeiden Sie Stromausfélle oder
andere Stérungen.

= Werkseinstellungen wiederherstellen

Wenn das Gerét nicht ordnungsgeman funktioniert oder sich abnormal verhalt,
versuchen Sie, es auf die Werkseinstellungen zuriickzusetzen. Nach dem Zuriicksetzen
|6scht das Gerat alle benutzerdefinierten Einstellungen und kehrt in seinen
urspriinglichen Zustand zurtick.

Wie Sie das Gerat auf die Werkseinstellungen zuriicksetzen, entnehmen Sie bitte dem
Benutzerhandbuch oder wenden Sie sich an den Kundendienst des Herstellers.

8.KONTAKT US

Alle FNIRSI-Benutzer, die sich mit Fragen an uns wenden, erhalten von uns eine
zufriedenstellende Losung sowie eine 6-monatige Garantie als Dankeschén fiir lhre
Unterstiitzung! Ubrigens, wir haben eine spannende Gemeinschaft geschaffen und
laden Sie ein, sich mit den FNIRSI-Mitarbeitern in Verbindung zu setzen und ihr
beizutreten.

SHENZHEN FNIRSI TECHNOLOGY CO., LTD

Add. : Westlicher Teil von Gebiude C , Weida Industrial Park , Dalang Street, Longhua
District, Shenzhen , Guangdong, China

Tel : 0755-28020752

Web : www.fnirsi.com

[E]:3:[s]
=155

http://www.fnirsi.com/

E-Mail : business@fnirsi.com (geschftlich)

E-Mail : service@fnirsi.com(Ausriistungsdienst)

Lieferant/Vertriebspartner
Sunnysoft s.r.o.
Kovanecka 2390/1a

190 00 Prag 9
Tschechische

Republik
www.sunnysoft.cz
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Kézi digitalis oszcilloszkop V13

s#Atermék hasznalata el6tt kérjiik, olvassa el figyelmesen ezt a hasznélati (tmutatét, és 6rizze meg rendesen.
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1. BIZTONSAGI KOVETELMENYEK

1.1 Kornyezeti kovetelmények

ﬂ Biztonsagi intézkedések

@ Kerillje a magas hémérsékletet, nyilt langot, maré gazokat, nedves vagy poros kimyezetet a berendezés

OA i ok késziilékbe torténs é figyeljen arra, hogy a tranzisztor aljzat j6 éllapotban van-
e, hogy elkerdilje a rossz érintkezést.

@ Ha kdzvetleniil, a kondenzator kisiitése nélkiil mér, a gép a kondenzétort kisiitni fogja, és a behelyezés és a
blokkolds pillanataban szikrdkat fog termelni. Ez a funkcié csak védelemként szolgdl arra az esetre, ha
elfelejtené a kisiitést. Megfeleld hasznalat esetén ajanlott a kondenzatort kézzel kisiitni a vizsgalat elétt.

@ Ha nincs mérés, a 123 z4r6 interfész bekapcsolt llapotban van, és az elem kézvetlen behelyezése tilos.

@ Ha a mért komponensparaméterek nem a mérési tartomanyon belill vannak, a mérési eredmények helytelen

komponens-tipusértékeket mutathatnak.

_ﬂNe kozelitse meg a kovetkezé targyakat

® kit Keriljeela td és vagy ti élyt.

@iz, vegyi anyagok: oldészerek: a szivargas karosithatja a berendezést vagy tiizet okozhat.

@ Erés mé eszkozok: ] hogy a ma mez6k zavarjak a berendezés normal miksdését.

ﬂ Ne dobja a hasznalt elemeket vagy b dezéseket a haztartési é Anemzeti vagy helyi

eléirasoknak megfelelden artalmatlanitsa ket.

2.TERMEK ATTEKINTES

ADSO-TC4 egy tobbfunkciés tranzisztoros oszcilloszkép, amelyet a FNIRSI dobott piacra, amely praktikus és

karbantartasra, valamint K+F-re tervezték. Tartalmaz egy oszcilloszkGpot, egy jelgeneratort és egy tranzisztort.

Atermék fébb jellemzéi:

Oszcilloszkop funkciok:
« Mintavételi sebesség: 48MSa/s
* Analdg sévszélesség: 10MHz

« Feszilltségvédelem: +400V

* Gorbe tarolasa: ta jaaké épek térolasat és intését, ami ké a
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Jelgenerator funkcid :
« Tamogatja a 13 hulldmforma kimenetet, frekvenciatartomany 0-50 kHz, kimeneti fesziiltség éllithatd 0-3 V.

* Akimeneti paraméterek (frekvencia, amplitidé, munkaciklus) dllithatéak, rugalmasan
a 8 ioénvekh,

Tranzisztor funkeié :

+ Nagy hatékonysag: a vizsgalt tipus és a csapok elrendezésének automatikus azonositasa
komponensek, egyszerisitve az lizemeltetési folyamatot és névelve a tesztelés hatékonysagat
« Kiilonb6z6 kategériak: Félvezetd eszkozok, példaul tranzisztorok, diddak, triodak,

térhatasu tranzisztorok (FET) stb. teljesitményének és jellemzdinek kimutatasa és

elemzése.

Hordozhato kialakitas:

+ A 2,8 hilvelykes TFT szines kijelzével felszerelt késziilék képe tiszta és intuitiv.

. Beepl(ett nagy kapacitast jratolthetd litium akkumulator (1500 mAh), készenléti id6 4 ora.

« Kicsi és kénnydi, alkalmas mobil hasznéalatra.

Az FNIRSI-DSO-TC4 elkételezett amellett, hogy a felhasznalok szamara erédteljes és rugalmas funkciokat és
hordozhaté miikbdést biztositson, és idedlis eszkdz a karbantartashoz és a K+F-hez.

a 2 2

Y

LKAA1233,

FENST- TF

i B
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(@Power kapcsolé (hatsé gomb)

(®Start/sziinet gomb

SButton kivalasztasi teriilet

@Infrared érzékeld port

®Signal generator kimeneti port

WTypectolts interfész

2.3 Kezdéla|

Transastor

(@Automatikus mérés gomb
@Mbdvalté gomb

®Tranzisztor foglalat

(®Fesziiltség interfész
100szcilloszkdp csatorna interfész

@Tarté allvany

meg.
funkciok, ésszesen 5 részbél:
tranzisztor, oszcilloszkép,

HU

@®Funkcié neve: Ezen a terlileten az
aktualisan kivalasztott funkcio neve jelenik

jelgenerator, eszkdzkészlet és
beallitasok.

@ Uzemméd kapcsolé: Kattintson a
bal és jobb vagy a fel és le gombokra

a funkci6 kivalasztasahoz.

s Y
gomb Miiveletek Funkciok
Révid nyomtatas Be-/kikapcsolas
Q)
Hosszan nyomja meg Vissza a
.‘ - Révid nyomtatas Funkcidk valtasa a fémeniiben
" Révid nyomtatds Funkcidk valtasa a fémeniiben
Kk R&vid nyomtatés Az aktualisan kivélasztott funkcid kivalasztasa
N J
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Oszcilloszkop

5 a
TR e

@ Akkumulator-kijelz6: ez a terlilet az akkumulétor fennmaradé kapacitasat mutatja.

@ Uzemméd kapcsolé: Nyomja meg réviden az OK meger8sité gombot a vizszintes és
fliggéleges egységek, a vizszintes trigger mozgatas, a csatorna hullamforma felfelé és
lefelé mozgatasa, valamint a trigger szint felfelé és lefelé mozgatasa kozotti valtashoz.
@® Start/Stop jelzés: a start/stop gomb révid megnyomésaval indithaté a miikodés, a
STOP gomb megnyomasaval allithato le a mikodés.

@ Idévonal: egy nagy vizszintes racsot jelez, amely a mintavételi sebesség altal
meghatarozott id6t jeldli.

® Funkcidjel-generator jelzése: a kék szin azt jelenti, hogy a funkcidjel-generator be van

kapcsolva, a piros szin azt jelenti, hogy nincs bekapcsolva, és a megjelenitett grafikon a
beallitott hullamforma-kategoriat mutatja.

® Triggerfesziiltség jelz6 ikon: trigger kiiszobérték.
@ Kioldé poziciét jelzd nyil X: azt jelzi, hogy ez a kioldasi pont.
Csatorna hullamforma: a csatorna altal régzitett hullamjel.

© Mérési adatok: A MODE gomb hosszi megnyoméasaval engedélyezheti/letilthatja a mért
paraméterek megjelenitését a menibeallitasokban.

Trigger beallitasok: Nyomja meg hosszan a MODE gombot a triggerek és csatornak
beallitisahoz.

@ Fliggoleges érzékenység: a nagy fliggbleges racs a fesziiltség hosszat jeldli.
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gomb Miiveletek Funkciok
L Kilépés gomb, visszatérés az el6z6 miivelethez/kilépési
Rovid | modhoz
‘ | ’ nyomtatés
Hosszan Kikapcsolas, leallitas
nyomja meg
Révid Mas lizemmadra valtas
FAFISE nyomtatés
Megnyitja az oszcilloszkop beallitasok mendijét, ahol
Hosszan bedllithatja a hullamformat, a paramétereket, a
. visszhangot, a képeket stb.
nyomjameg - e om . S
A menli bezarasahoz nyomja meg ismét hosszan a
gombot.
Révid Automatikus mérés
AT nyomtatds
Hosszan Automatikus kalibralas
nyomja meg
izszi és fii trigger
Révid mozgast, csatorna hullamforma mozgast, trigger szint mozgast. Ha a
beallitasi meniiben van, nyomja meg réviden a gombot a beallitas
% megerésitéséhez.
i nyomtatas
Hosszan 50%
nyomja meg
Rovid Kattintson a sziinethez, kattintson Ujra az inditashoz
ELIN nyomtatas
Hosszan Kép mentése
_ nyomja meg J
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® Akkumulator-kijelz6: ez a teriilet
azakkumulator fennmaradé
kapacitasat mutatja.

® Allapotjelzé: Ezen a teriileten

a jelgenerator allapotat jeleniti meg,

a z6ld (ON) bekapcsolva, a piros (OFF)
kikapcsolva.

® Hullamforma-kategoriak:

Nyomja meg réviden a bal és

jobb gombot a hullamforma-kategoria
kivalasztasahoz, 6sszesen 13
Frampuaraly hullamforma all rendelkezésre.

4

i g ﬂl:lE-HI lﬂql:l" a frekvencia / munkaciklus / amplittdé
Rivalas2lasd a ervencia kivalasztasahoz, és Iépjen be a
harmadik szint(i naviga oba a frekvenmaertek beallitasahoz.
® Munkaciklus beallitasa: Kattintson az OK gombra a
frekvencia/munkaciklus/amplitudé kivalasztasahoz, kattintson az OK gombra a
munkaciklus kivalasztasahoz, és lépjen a harmadik szintli navigaciéra a munkaciklus
beallitasahoz.
® Amplitadé beallitasa: Kattintson az OK gombra a frekvencia / munkaciklus / amplitudé
kivalasztasahoz, kattintson az OK gombra az amplitidé kivalasztasahoz, és lépjen a
harmadik szintii navigaciéra az amplitidé beallitasahoz.

(- B .. A
gomb Miiveletek Funkciok
Révid nyomtatas | Kilépés gomb, visszatérés az el6z6
miivelethez/kilépési médhoz
O
Hosszan nyomjs Kikapcsolas, leallitas
meg
PACAIIF | Rovid nyomtatds | vss izemmodra valtas
) Megerésités, frekvencia/munkahataridé kivalasztasa
13 Révid nyomtatds | ciklus/amplitido, a megfeleld érték beallitdsahoz
dllitsa be a q/p -vel.
ElIE Révid nyomtatas | Kattintson a be/kikapcsolasra, majd kattintson ismét a
be/kikapcsolasra.
. J
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@ Akkumulator-kijelz6: ez a

terlilet az akkumulator

fennmaradoé kapacitasat mutatja.

® Allapotjelzé: Ez a terillet a

tranzisztor azonositd
kategdriajat/tranzisztor allapotat
mutatja.

® Vissza ikon: a
tranzisztoros tizemmaodbol
vald kilépéshez nyomja meg
réviden a bekapcsolégombot.

@ Tranzisztorjelzés: az azonositott tranzisztorkategoria és a megfelelé szimbolum jelenik
meg ezen a teriileten. Ha nem azonositott, egy kérdéjel jelenik meg.

® Tijelzés: ez a terlilet az azonosité aljzatba behelyezett tranzisztor allapotat mutatja,
és kiilénboz6 szineket hasznalnak a megfelel6 csapok allapotanak beallitasanak
megkonnyitésére és a j6 azonositd allapot elérésére.

S~
gomb Miiveletek Funkciok

Révid nyomtatds Kilépés gomb, kilépés lizemmédbél

¢)

Hosszan nyomja meg Kapcsolja ki az dramot, kapcsolja ki a
FACAAF Rovid nyomtatas Mas tizemmadra valtas
armn ROvid nyomtatas Automatikus mérések elvégzése
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@ Akkumulator-kijelzé: ez a terilet az
akkumulator ~ fennmaradé  kapacitasat
mutatja.
® Allapotjelzé: Ez a terillet az
lUzemmoéd  eszkoztarat jeleniti
Wermga . [ meg.
; ® Fesziiltségvizsgalat: Helyezze be
Liami Terdn i a fesziiltségmérd interfészt, és mérje

) BN meg a fesziiltségét. A
fesziiltségmérési tartomany 0-40V.
@ On/Off teszt: a tranzisztor aramkor
be-/kikapcsolt allapotanak
tesztelése/.OLQ.

e R L]
IsIT

8
¥ Dscistog

(@ On/Off teszt: a tranzisztor aramkér be-/kikapcsolt allapotanak tesztelése/.OLQ

® Zener-didda teszt: a Zener-didda két csapjat kdzvetlendl a tranzisztor aljzatanak
kilénb6z6 csapjaihoz csatlakoztassa az automatikus méréshez.

® DS18B20: Egyvezetékes digitalis hémérséklet-érzékelé mérése.

@ DHT11: Digitalis hémérséklet- és paratartalom-érzékel6 mérés, gy6z6djon meg rola,
hogy a 124 csapot kiilénb6z6 lyukakba helyezi.

Infravoros jelek dekédolasa: Automatikusan elemzi az NEC protokoll infravérés kodjat,
célozza meg az infravérds vevét az infravords jel tovabbitasara,

a készilék automatikusan dekddolja, és a dekddolas utan megjelenik a cimkaéd, a
felhasznaloi kod és a jel hullamformaja.

© Automatikus kalibralas: Kattintson az OK megerdsité gombra az automatikus kalibralas és
bedllitas elvégzéséhez.

(- ..
gomb Miiveletek Funkciok
Révid nyomtatas Kilépés gomb, kilépés tizemmodbol

]

Hosszan nyomja Kapcsolja ki az dramot, kapcsolja ki a
meg
EArnE Révid nyomtatas Més tizemmodra véltas
el Révid nyomtatas A funkcionalitdas megerdsitése, a végrehajtas
& megerdsitése J
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Rendszerbeillitaso

@ Akkumulator kijelzé: ez a teriilet az akkumulator allapotat mutatja.
@ Allapotjelzé: Ez a teriilet a rendszer izemmaéd beéllitasait jeleniti meg.

HU

® Nyelvbeallitas: 8 nyelv kozétt valthat: kinai, angol, német, portugal, japan, spanyol, koreai,

0rosz és orosz.

@ Hanger6 beallitasa: kattintson az OK gombra a hangeré bedllitdsahoz, a bal és jobb

gombok segitségével allitsa be a hangerét, és le is kapcsolhatja.
® Képernyé fényerd: kattintson az OK gombra a fényerd bedllitasaihoz, a bal és jobb
gombok segitségével allitsa be a fényerét.

® Bekapcsolas: 3 izemmod all rendelkezésre, amelyek automatikusan elindulnak, amikor

bekapcsolja a késziiléket, vagy egyiket sem kell kivalasztania.
@ Automatikus kikapcsolas beallitasa: Beallithatja az automatikus kikapcsolasi id6t

15

percre, 30 percre, 1 érara és készenléti allapotra, ha nincs tevékenység. Allitsa be az idét, és

a készilék automatikusan kikapcsol.

USB-megosztas: bekapcsolaskor az USB-megoszt6 feliiletre keriil. Szamitégéphez
csatlakoztatva megjelenik egy USB flash meghaijto, és a képerny6t egy mappaba mentheti.

[Pillanatkép fajl]. A "LOGODSO-TCA4.jpg " fajlt (egyéni logo az inditashoz) a [LOGO]
mappaéba is elmentheti.
® Az alkalmazasrél: megjeleniti a markara vonatkozé informaciokat és az aktualis

verziészamot. Kattintson az OK gombra annak kivalasztasahoz, hogy vissza kivanja-e
allitani a gyari beallitasokat.
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( Paraméter Miiszaki adatok
Modell DSO-TC4

Hattérvilagitas

2,8 hiivelykes TFT szines képerny6

Fényerd bedllitdsok

Teljesitmény TYPE-C (5V/1A)
Akkumulatorok 3,7V/1500 mAh
Nyelvek 32 Ezglidm Defrlsdk‘PomJgJ&
[ZIFAT, Espafiol. =9l Pycky
Méret ~90x142x27,5 mm
Atermék silya ~186g
-
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3.2 Oszcilloszkop

HU

4 y )
Paraméter Miiszaki adatok Megjegyzés
Valés idejd mintavételi 48MSa/s
sebesség
Analég sdvszélesség 10MHz
Bemeneti impedancia 1MQ
Splicing méd AC/DC

Vizsgalati fesziiltségtartomany

1:1 Szonda: (+40V)
Szonda 10:1: (+400 V)

Oszcilloszkép az X1-ben|
0szcilloszkép az X10-ben|

Fiiggdleges érzékenység

10mV/div~10V/div (X1 tartomany)

Fiiggdleges elmozdulds

Beallithato jelzéssel

Abézis idétartomanya

50ns~20s

Trigger méd

Automatikus/normalis/6néllé

Trigger tipusa

Emelkedé él, csdkkend él

Inditasi szint

Beallithat jelzéssel

A hulldmforma befagyasztasa

Igen (HOLD funkcio)

Automatikus mérés

Max, Min, Avg, RMS, Vpp,
Frekvencia, Ciklus, M(ikodés
HAl
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3.3 Komponensek vizsgalata
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Kategéria Terjedelem Leiras
Er6stési tényez "hie"; bazis-emitter feszillség "Ube", Icfle, forditott
; szivargasi aram ollektor-emitter "lceo”, Ices, fesziltségesés
Tranzisztor N az"UF védelmi didda atmen iranyaban
Didda Kozvetlen fesziiltségesés az atmend iranyban, atmeneti kapacitas,
fesziiltségesés <5V forditott szivargasi aram
Zener 00145V (vizsgalati zéna 1-2-3)
dioda o Feszilltségcsokkenés az athaladasi
p Kapukapacitas "Cg"; kiaramlé aram Id "Vgs" mellett;
Felvezetd JFET Fesziiltségcsokkenés a védelmi dioda atmend
tranzisztor iranyaban "Uf".
(FET)
Szivargasi aram Id Vgs-nél; fesziiltségesés a
1GBT védelmi diéda atmend iranyaban Uf
—— fitség "V "Cq; 2
MIOSTET drain és a source kozott "Rds"; feszliltségesés a
védbkapcsolé didda atmené irdnyaban "Uf".
Egyirany SCR| Triggerfeszilltség <5V, Gate .
szint Fesziltség
Kétiranya SCR )
Triggeraram <6mA
. 25pF~1000pF Kapacitasérték, veszteségtényezé "Vioss"
Kondenzator " : P gy
.010~50MQ Ellenallas értéke
Ellenallas 0.010~501 lendllas értéke
Induktivitas értéke, egyenaramu ellendllas
Induktor 10pH~1000pH
DS18820 - Homérsékletérzékeld, csapok: GND, DQ, VDD
DHT11 - Hémérséklet- és paratartalom-érzékeld, csapok: VDD,
DATA, GND
J
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Jelgenerator

. N\
Paraméter Miiszaki adatok
Kimeneti hullamforma 13 kimenet tamogatdsa hullamformaval
Hulldmforma Frekvencia 0-50KHz
Négyszoghullamos munkaciklus 0-100%
. . 0.1V-3.0V
\__Hullamforma amplitudé Y,

4.HASZNALATI UTASI

Nyomja meg hosszapta gombot , varja meg,
amig a rendszer betdltédik, és [épjen be az
alapértelmezett rendszerbeallitasi feliiletre.

4.2 Nyelvi beallitasok
Az alapertelmezett feluleten nyomja meg réviden a- /i gombot a rendszerbeallitasok

kivalasztasahoz, nyomja meg réviden az OK gombot a rendszerbedllitdsok megnyitasahoz,
vélassza ki a nyelvi beallitasokat.

nyomja meg a: gombot, majd nyomja meg réviden a

OK a nyelvi beallitdsok megnyitasahoz, valassza ki a beallitandé nyelvet a

fel/le gombokkal, és er8sitse meg a valasztast az OK gomb megnyomasaval.

R6vid nyomtatas

I
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4.3 Az oszcilloszkop paramétereinek

Oszcilloszkép beallitasok
Az alapértelmezett fellileten nyomja meg roviden a bal és a jobb gombot, valassza ki az oszcilloszkop funkciomodult, majda

kattintson az OK 6 gombra az 6 valé Nyomja meg hosszan a MODE
gombot az i kop é allita valé épé . A gombok kivé asi terliletén kivalaszthatja

és bedllithatja az olyan paramétereket, mint a hullamforma, a paraméterek, a perzlsztencla es a képek. Nyom]a
meg ismét hosszan az lizemmaodvalté gombot (MODE) az 0z,

Az il kop & allitasai a képek torlésé és kiva asahoz be kell lépnie a

beallitasi felliletre. Ezen a ponton kattintson a billenékapcsoléra (MODE) egy kép kivalasztasahoz, kattintson a
futas/szlinet gombra (RUN) az ésszes kép kivalasztasahoz, kattintson az automatikus gombra (AUTO) annak
kivalasztasahoz, hogy Ini kivan-e egy kepet a fel-le gombokkal valasszon ki egy képet, kattintson az OK
gombra az aktualisan kiva kép eller ésé megerdsitéséhez, és kattintson Ujra a kijelolés
megsziintetéséhez. Kép kivalasztasa nélkil kattintson az OK gombra a teljes kép kézvetlen megtekintéséhez.

Hosszan nyomja meg

Oszcilloszkép funkciondlis interfész

Fényeré beallitasok

Ve vychozim rozhrani stisknéte krétce tlagitko / P> pro vybér nastaveni systému, kratce
stisknéte tlagitko OK pro vstup do nastaveni systému, vyberte jas obrazovky pomoci A\

a poté kratce stisknéte tlacitko OK pro vstup do nastaveni jasu. v
Pomoci tIacltek‘/ ’ nastavte jas v realném ¢ase a kliknutim na () ulozte.

Az osgcilloszkop bellitésara szolgalé
nterfész

Egyéb rendszerfunkciok beallitasa
A megfeleld funkciok kivalasztasa és aktivalasa alapvetéen megegyezik a fenti navigacioval,
ezért az egyes |épések leirdsa nem szikséges.

Révid nyomtatas]
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5.QUIC

5.1 Gyors mérés

1. Kapcsolja be a tdbbfunkcios tranzisztoros oszcilloszkopot, varja meg, amig a
rendszer betéltédik, és valassza ki az lzemmodot: oszcilloszkép, jelgenerator,
tranzisztoros stb. Példaul: Valassza ki a jelgeneratort.

2. Elészor csatlakoztassa az interfészt, menjen a jelgeneratorhoz, és valassza ki a
kimeneti hullamformat. Kattintson a megerésité gombra a frekvencia, a szolgalati
ciklus, az amplitudé stb. bedllitasainak megerésitéséhez.

3. A megfelel6 paraméterek beadllitasa utan kattintson a Start/Suspend gombra a
jelgenerator elinditdsahoz.

4. Kattintson az lizemmaodvalté gombra az egyéb funkciok elvégzéséhez.

5.2 Firmware frissitések

Kapcsolja ki a késziiléket a MODE gomb és a bekapcsolé gomb egyidejii hosszas megnyomasaval.
Megjelenik a Firmware Upgrade feliilet, csatlakoztassa az USB Type-C adatkabelt a
szamitégéphez, Iépjen a Firmware Upgrade feliiletre, és frissitse a firmware-t.

Masolja a firmware-fajlt a Frissitési f4jl mappaba, és nyomja meg a FUTAS gombot a
frissitéshez.

Miutan athuzta a firmware-fajlt az U meghaijtd kijelolt mappajaba, nyomja meg a

RUN gombot a frissitéshez. Amikor a firmware frissitése befejez6détt, megjelenik a
kikapcsolasi és toltési fellilet.

*Figyelem: A firmware-frissitések csak a Windows 10 vagy Ujabb operacids rendszert futtatd
szamitégépeken tamogatottak.
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6.PROBLEMAMEGOLDAS

Lehetséges okok:

- Lemerilt az akkumulator.

- Laza vagy sértilt akkumulatorcsatlakozas.

Megoldas:

® Ellendrizze az akkumulator toltottségét, és szlikség esetén toltse fel.

@ Ha az akkumulator nem toltédik fel, vagy a késziilék tovabbra sem kapcsol be, probalja meg az akkumulator
Ujratelepitését vagy cseréjét.

® Ha a késziilék tovabbra sem kapcsol be, kérjiik, forduljon a miiszaki ligyfélszolgalathoz.

6.2 A képernys nem jelenik meg

Lehetséges okok:
- Kijelzé hardverhiba
- Rendellenes rendszer szoftverallapot

Megoldas:
@ Ellendrizze és allitsa be a hattérvilagitas fér jé allitasat a kézikonyv szerint.
@ Prébalja meg Gjrainditani a késziiléket a rendszer normal allapotanak visszadllitdsahoz.

® Ha a képernyé tovabbra sem jelenik meg megfelelen, akkor a kijelz6t ki kell cserélni.

7. KARBANTARTAS

= A késziilék kiilsejének tisztitasa

Gyakorisag: havonta egyszer tisztitsa meg, a hasznalati kdrnyezetté| fliggéen.

Médszer: hasznéljon puha ruhat, és évatosan t e at a készilék fellletét. Ne
hasznaljon kémiai tisztitoszereket, kiiléndsen ne alkoholt, illetve erés savakat vagy
lugokat tartalmazo tisztitészereket, hogy elkertilje a boritas vagy a kijelz6 karosodasat.
Megjegyzés:

Rendszeresen tisztitsa meg a port a szell6z6nyiladsok és a gombok kériil, hogy a
berendezés jol szell6zzon és hiljon.

Ugyelien arra, hogy a késziilék interfészébe ne kertiljén folyadék, por vagy szennyezodés.

= Ellendrizze az akkumulatort és a tapegységet

Az akkumulator karbantartasa: A beépitett akkumulatorral rendelkezé miiszerek
esetében rendszeresen ellendrizze az akkumulator allapotat. Kerlilje az akkumulator
teljes lemeritését.

Javasoljuk, hogy rendszeresen téltse fel az akkumulatort, és ne hagyja a késziiléket
hosszabbideighasznalaton kivil

Toltési specifikaciok: Hasznalja az eredeti toltét a toltéshez, kertilje a tultdltést vagy a tulzott
kisutést, és biztositsa, hogy az akkumulator a megfelelé miikédési fesziiltségtartomanyon
beliil legyen.
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= Tarolés és szallitas HU
Tarolasi kdrnyezet: A késziiléket szaraz és szell6ztetett kornyezetben, magas

hémérséklettdl, magas paratartalomtdl és gyors hémérsékletvaltozasoktol védve kell

tarolni. Ne tegye ki kézvetlen napfénynek.

Hordozas: Vigyazzon, nehogy leejtse a késziiléket hasznalat kozben, killondsen, ha
hordozza. Javasoljuk, hogy a hordozashoz hasznaljon védétokot vagy specidlis taskat.

= Szoftverfrissitések

Ellenérizze rendszeresen a késziilékéhez tartozé (j firmware-frissitéseket. A legujabb
firmware javithatja az ismert hibakat és javithatja a késziilék teljesitményét.

Frissitéskor gy6z6djon meg a lépések helyességérdl, haszndlja a hivatalosan kiadott firmware-
fajlokat, és kerlilje az aramkimaradasokat vagy egyéb zavaré hatasokat.

= Gyari beallitasok visszaallitasa

Ha a késziilék nem miikédik megfeleléen vagy rendellenesen viselkedik, probalja meg a
gyari alaphelyzetbe allitast. A visszadllitds utan a készllék torli az 6sszes egyéni
beallitast, és visszatér az eredeti allapotaba.

A gyari visszadllitasi eljarasért olvassa el a felhasznaloi kézikdnyvet, vagy forduljon a
gyarto ugyfélszolgalatahoz.

Minden FNIRSI felt alé, aki kérdésekkel fordul hozzink, megkapja a kielégité
megoldast és 6 hénap garanciat, halank jeléiil a timogatasért! Egyébként egy izgalmas
kozosséget hoztunk létre, és szeretettel varjuk, hogy kapcsolatba lépjen a FNIRSI
munkatarsaival, és csatlakozzon hozza.

SHENZHEN FNIRSI TECHNOLOGY CO., LTD.
Add. : West part of Building C, Weida Ipari Park , Dalang Street , Longhua District,
Shenzhen , Guangdong, China

Tel : 0755-28020752
Web @ www.fnirsi.com
E-mail : business@fnirsi.com (iizleti)

E-mail : service@fnirsi.com(Equipment Service)

Szallité/forgalmazo
Sunnysoft s.r.o.
Kovanecka 2390/1a
190 00 Prague 9
Csehorszag
www.sunnysoft.cz

http://www.fnirsi.com/
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Osciloscop digital portabil V13

sInainte de a utiliza produsul, va rugam s cititi cu atentie acest manual de instructiuni si s il pastrati in mod corespunztor.

© Sunnysoft s.r.o., distributor 55



RO

1. CERINTE DE SIGURANTA

1.1 Cerintede m

ﬂ siguranta

@ Evitati temperaturile ridicate, flicarile deschise, gazele corozive, mediile umede sau cu praf pentru a
preveni defectarea echipamentului.

@ Cand instalati tranzistori in dispozitiv, acordati atentie daca mufa tranzistorului este in stare buna pentru a
evita contactul slab.

@ Daci misurati direct firs si descircati condensatorul, aparatul va descirca condensatorul si va produce
scantei in momentul introducerii si blocdrii. Aceastd functie serveste doar ca protectie in cazul in care uitati sa
descarcati. Atunci cand este utilizat in mod corespunzator, este recomandat sa descarcati manual condensatorul
Tnainte de testare.

@ Atunci cand nu se masoara, interfata de blocare 123 este in stare pornitd si este interzisa introducerea directd a bateriei.

@ Daci parametrii componentelor masurate nu se afl3 in intervalul de mésurare, rezultatele masuratorii pot afisa
valoriincorecte ale tipului de componenta.
_nNu va apropiati de urmatoarele obiecte
@ incalzitoare: Evitati riscul de supraincalzire sau de incendiu.
@ Ap3, substante chimice: solventi: scurgerile pot deteriora echipamentul sau provoca incendii.
@ Dispozitive magnetice puternice: impiedicati cdmpurile magnetice sé interfereze cu functionarea normald a
echipamentului.

Nu aruncati baterile sau echipamentele uzate in deseurile menajere. Eliminati-le in conformitate cu
reglementérile nationale sau locale.

2.PREZENTARE GENERALA A PRODUSUL

2.1 Prezentarea produsulu

DSO-TC4 este un osciloscop multifunctional cu tranzistor lansat de FNIRSI, care este practic si proiectat pentru
ntretinere si cercetare si dezvoltare. Acesta include un osciloscop, un generator de semnal si un tranzistor.
Principalele caracteristici ale produsului sunt:

Functiile osciloscopului:

« Rata de esantionare: 48MSa/s

« Litime de banda analogici: 10MHz

* Protectie la tensiune: 400V

* Stocarea curbelor: acceptd stocarea si vizualizarea capturilor de ecran, ceea ce este convenabil pentru analiza datelor.
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Functia de generator de semnal :
« Suports 13 iesiri in formé de unds, interval de frecventa 0-50 kHz, tensiune de iesire reglabil 0-3 V.

« Parametrii de iesire (frecvents, amplitudine, ciclu de lucru) sunt reglabili, flexibili pentru diferite nevoi.

Functia tranzistorului :

« Eficienta ridicata: identificarea automata a tipului si a aranjamentului pinilor testati
componente, simplificand procesul operational si sporind eficienta testelor

« Categorii diverse:Detectarea si analiza performantelor si caracteristicilor dispozitivelor
semiconductoare, cum ar fi tranzistori, diode, triode, tranzistori cu efect de camp (FET)
etc.

Design portabil:

« Echipat cu un ecran color TFT de 2,8 inchi, imaginea este clard si intuitiva.
« Baterie litiu de mare (1500 mAh), timp de asteptare 4 ore.
+ Mic si usor, potrivit pentru utilizare mobila.

FNIRSI-DSO-TC4 se jeaza sa ofere utili i istici puternice si flexibile si operare portabila si este un
instrument ideal pentru intretinere si cercetare si dezvoltare.

Introducerea produ

a 2 4

e ey

YENST-TC

i B
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(MComutator de alimentare (butonul (@Botonul de masurare automata
din spate) @ Buton de comutare a modului

3 Butonul de pornire/pausare ® Priz3 tranzistor

(®Zona de selectie a butoanelor ® Interfata de tensiune

@ Portul de detectare infrarosu @®Interfatd canal osciloscop

® Port de iesire a generatorului de @ Suport stand

semnal

Minterfatd de incarcare de tip C

2.3 pagina de pornire

@® Numele functiei: Aceasta zona
afiseaza numele functiei selectate in
prezent

functii, in total in 5 parti: tranzistor,
osciloscop, generator de semnal, set
de instrumente si setari.

@@ Comutator de mod: Faceti clic pe
butoanele stanga si dreapta sau sus
si jos pentru a selecta functia.

Transistor

Ve
buton Operatiuni Functii
Tiparscurt Pornirea/oprirea
Q)
Apdsare lungs Tnapoi la
.‘ - Tiparscurt Comutarea functiilor in meniul principal

" Tiparscurt Comutarea functiilor in meniul principal

ik Tiparscurt Selecteaza functia selectatd in prezent
\ J
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2.4 Osciloscop

@ Indicator baterie: aceastd zona afiseaza capacitatea ramasa a bateriei.

@ Comutator de mod: Apasati scurt butonul de confirmare OK pentru a comuta intre
unitatile orizontale si verticale, miscarea orizontald a declansatorului, miscarea in sus si in
jos a formei de unda a canalului si miscarea in sus si in jos a nivelului declansatorului.
@ Indicatie pornire/oprire: apasati scurt butonul pornire/oprire pentru a porni
functionarea, butonul STOP pentru a opri functionarea.

@ Cronologie: indica o grila orizontald mare reprezentand timpul, care este determinata
de rata de esantionare.

® Indicatia generatorului de semnal de functie: culoarea albastra inseamna ca generatorul
de semnal de functie este pornit, culoarea rosie inseamna ca nu este pornit, iar graficul
afisat reprezinta categoria de forma de unda setata.

® Pictograma indicatorului tensiunii de declansare: prag de declansare.

@ Sa indi e a pozitiei S ului X: indica faptul c& acesta este punctul de
declansare.

Forma de unda a canalului: semnalul de undé capturat de canal.

© Date méasurate: Apasati lung butonul MODE pentru a activa/dezactiva afisarea parametrilor
masurati in setarile meniului.

Setari declansator: Apasati lung butonul MODE pentru a seta declansatoarele si
canalele.

@ Sensibilitate verticala: grila verticald mare reprezinta lungimea tensiunii.
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buton

Operatiuni

Functii

Tiparscurt

Buton de iesire, revenire la modul de operare/iesire
anterior

Apdsare lunga

Oprire, inchidere

Tiparscurt | Comutarea la alte moduri
. _ | Deschide meniul de setéri al osciloscopului unde puteti
Apdsarelungd | gjusta forma de unda, parametrii, reverberatia, imaginile
etc.
Apasati lung din nou pentru a inchide meniul.
Tiparscurt Mésurare automata
alme
Apdsarelungd | Calibrare automata
Puteti comuta unitatile orizontale si verticale, miscarea declansatorului
Tiparscurt | orizontal, miscarea formei de unda a canalului, miscarea nivelului
declansatorului. Cand va aflati in meniul de configurare, apésati scurt
] ] pentru a confirma setarea.

Apdsare lunga

50%

Tiparscurt

Faceti clic pentru a intrerupe, faceti clic din nou pentru a
porni

Apasare lungd

Salvare imagine
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® Indicator baterie: aceasta zona
afiseaza capacitatea ramasa a
bateriei.

@ Indicator de stare: In aceasta zona
afiseaza starea generatorului de semnal,
verde (ON) inseamna pornit, rosu (OFF)
inseamna oprit.

® Categorii de forme de unda:
Apésati scurt butoanele stanga si
butonul din dreapta pentru a selecta o
categorie de forme de unda, exista 13
forme de unda disponibile in total.

tra in selectarea frecventei/ciclului de
functionare/amplitudinii, faceti clic pe OK pentru a selecta frecventa si intrati in al treilea
nivel de navigare pentru a seta valoarea frecventei.

® Setarea ciclului de lucru: Faceti clic pe OK pentru a merge la selectarea
frecventei/ciclului de lucru/amplitudinii, faceti clic pe OK pentru a selecta ciclul de lucru

si mergeti la al treilea nivel de navigare pentru a seta ciclul de lucru.

® Setarea amplitudinii: Faceti clic pe OK pentru a merge la selectarea frecventei/ciclului
de functionare/amplitudinii, faceti clic pe OK pentru a selecta amplitudinea si mergeti la al

treilea nivel de navigare pentru a seta amplitudinea.

q)uton

Operatiuni

~
Func

Tiparscurt

Buton de iesire, revenire la modul de operare/iesire

anterior

O

Apdsare lungd

Oprire, inchidere

FACIIF Tipar scurt Comutarea la alte moduri
) Confirmare, selectarea frecventei/ frecventei de lucru
$ik Tiparscurt ciclu/amplitudie, setati cu €/ P pentru a seta valoarea
corespunzatoare.
Bl Tiparscurt Faceti clic pe on/off si faceti clic din nou pe on/off.
_ J
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@ Indicator baterie: aceasta

zona afiseaza capacitatea ramasa

a bateriei.

@ Indicator de stare: Aceasta zona
afiseaza categoria de identificare a
tranzistorului/starea tranzistorului.

@® Pictograma inapoi:

apasati scurt butonul de

alimentare pentru a iesi din

modul tranzistor.

@ Indicarea tranzistorului: in aceastad zona sunt afisate categoria de tranzistor
identificata si simbolul corespunzator. Daca nu este identificat, este afisat un semn de
intrebare.

® Indicatie pin: aceasta zona afiseaza starea tranzistorului introdus in mufa de
identificare, iar culorile diferite sunt utilizate pentru a facilita ajustarea stérii pinilor
corespunzatori si pentru a obtine o stare buna de identificare.

" N
buton Operatiuni Functii
Tiparscurt Buton de iesire, mod de iesire
O
Apdsare lunga Opriti alimentarea, opriti
FACAAF Tiparscurt Comutarea la alte moduri
AalrTn Tiparscurt Efectuarea de mdsuratori automate
- J

© Sunnysoft s.r.o., distributor 62



RO

Set de instrumente

= @ Indicator baterie: aceastd zonad
afiseazd capacitatea rdmasa a
bateriei.

@ Indicator de stare: Aceastd zonad
afiseaza bara de instrumente a

e b modului.
B Do © Test de fensmne: Intn‘)dt{tl.:et!
RL interfata de masurare a tensiunii si
[ BT 1154 ] masurati tensiunea acesteia. Intervalul
de masurare a tensiunii este de 0-40V.
BT @ Test onloff: testeaz starea on/off a

circuitului tranzistor/.OLQ.

¥ Dscistog

(@ Test pornire/oprire: testati starea de pornire/oprire a circuitului tranzistor/.OLQ

® Testul diodei Zener: conectati cei doi pini ai diodei Zener direct la pini diferiti ai prizei
tranzistorului pentru masurarea automata.

® DS18B20: Masurarea senzorului de temperatura digital cu un singur fir.

@ DHT11: Méasurarea senzorului digital de temperatura si umiditate, asigurati-va ca
introduceti cei 124 de pini in gauri diferite.

Decodificarea semnalului infrarosu: Analizati automat codul infrarosu al protocolului
NEC, orientati receptorul infrarosu pentru a transmite semnalul infrarosu,

dispozitivul decodifica automat si dupa decodificare sunt afisate codul de adresa, codul de
utilizator si forma de unda a semnalului.

@© Calibrare automata: Faceti clic pe butonul de confirmare OK pentru a efectua calibrarea si
ajustarea automata.

( L ..
buton Operatiuni Functii

Tiparscurt Buton de iesire, mod de iesire

O

Apasare lunga Opriti alimentarea, opriti
EArnE Tiparscurt Comutarea la alte moduri
Cl Tiparscurt Confirmarea functionalitatii, confirmarea executarii
S %
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@ Indicator baterie: aceasta zona afiseaza starea bateriei.

@ Indicator de stare: Aceasta zona afiseaza setarile modului de sistem.

@ Setare limba: Puteti comuta intre 8 limbi: chineza, engleza, germana, portugheza, japoneza,
spaniold, coreeana si rusa.

@ Setarea volumului: faceti clic pe OK pentru a intra in setarea volumului, utilizati butoanele
stanga si dreapta pentru a regla volumul si, de asemenea, pentru a-l reduce.

® Luminozitate ecran: faceti clic pe OK pentru a merge la setérile de luminozitate, utilizati
butoanele stanga si dreapta pentru a regla luminozitatea.

® Pornire: Exista 3 moduri disponibile, care vor porni automat atunci cand porniti dispozitivul
sau nu trebuie s& selectati niciunul.

@ Setarea opririi automate: Puteti seta timpul de oprire automata la 15 minute, 30 de
minute, 1 ora si standby cand nu exista activitate. Setati ora si dispozitivul se va opri

automat.

Partajare USB: cand porniti, veti fi condus la interfata de partajare USB. Atunci cand este
conectat la un computer, va aparea o unitate flash USB si puteti salva ecranul intr-un folder
[Fisier captura de ecran]. De asemenea, puteti salva fisierul "LOGODSO-TC4.jpg " (logo
personalizat pentru lansare) in folderul [LOGO].

(@ Despre aplicatie: afiseaza informatii despre marca si numarul versiunii curente.

Faceti clic pe OK pentru a selecta daca doriti sa restabiliti setarile din fabrica.
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3.SPECIFICATII TEHNICE

3.1 Parametrii principali

RO

4 N
Parametru Specificatii
Model DSO-TC4
Capturade ecrana Ecran color TFT de 2,8 inchi
Lumina de fundal Setri de luminozitate
Putere TIP-C (5V/1A)
Baterii 3,7V/1500 mAh
Limbi straine oL, Englihy Deﬁmﬂ Portugués.,
IZIFAT, Espafiol. =0l Pycky
Marime ~90x142x27,5mm
Greutatea produsului ~186g
A
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3.2 Osciloscop

RO

s
Parametru Specificatii Nota
Rata de esantionare in 48MSa/s
timp real
Latime de banda analogica 10MHz
Impedanta de intrare 1MQ
AC/DC

Modul de lipire

Intervalul de tensiune de testare

1:1 Sonda: (+40V)
Sondé 10:1: (+400 V)

Osciloscop in X1
Osciloscop in X10

Sensibilitate verticald

10mV/div~10V/div (gama X1)

Deplasare verticald

Reglabil cu indicatie

Intervalul de timp al bazei

50ns~20s

Mod de declansare

Automat/normal/standalone

Tip declansator

Front ascendent, front descendent

Nivel de pornire

Reglabil cu indicatie

inghetarea formei de unda

Da (functie HOLD)

Masurare automata

Max, Min, Avg, RMS, Vpp,
Frecventd, Ciclu, Functionare

ciclu
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3.3 Testarea componentelo|

RO

Categorie Domeniul de aplicare| Descriere
Factor de amplificare "hfe"; tensiune baza-emitor "Ube", Icle, curent de
; scurgere inversa colector-emitor *Iceo”, Ices, cadere de tensiune
Tranzistor . i directia de trecere a diodei de protectie "Uf"
Dioda Cédere de tensiune Cadere de tensiune in directia de trecere, capacitate de
directd <5V tranzitie, curent de scurgere inversa
Dioda 001457 (zona de testare 1-2-3) Cadere de
Zener tensiune in directia de trecere
Tranzistor Capacitatea portii "Cg"; curent de iesire Id la "Vgs";
semiconductor JFET Caderea de tensiune in directia de trecere a
FET diodei de protectie "Uf"
Curentul de scurgere Id la Vgs; caderea de
1GBT tensiune in directia de trecere a diodei de
protectie Uf
Tensiunea de prag "Vt"; Capacitatea portii "Cg"; Rezistenta
MIOSTET dintre drend si sursd "Rds"; Caderea de tensiune in directia
de trecere a diodei de protectie "Uf
SCR Tensiunea de declansare <5V, .
unidirectional | Nveluporti Jersipe
SCR Curent de decl 6mA
B urent de declansare <6my
bidirectional
Condensator 25pF~1000puF Valoarea capacitatii, factorul de pierdere "Vioss"
Rezistor 0,010~50MQ Valoarea rezistentei
Valoarea inductantei, rezistenta DC
Inductor 10UH~10004H
DS18820 - Senzor de temperatura, pini: GND, DQ, VDD
DHT11 N Senzor de temperatura si umiditate, pini: VDD, DATA, GND!
J
© Sunnysoft s.r.o., distributor 67




Generator de semnal

Parametru

Specificat

RO

Forma de unda de iesire

Suporta 13 iesiri cu forma de unda

\__Amplitudinea formei de unda

Frecventa formei de undi 0-50KHz
Ciclul de functionare al undei 0-100%
patrate

0,1V-3,0V

4.INSTRUCTIUNI DE UTILIZAR

Apasati  lung , ¢ asteptati fincarcarea
sistemului si intrati in interfata cu setarile
implicite ale sistemului.

pentru a intra in setarile sistemului, selectati setarile limbii

apésati= si apoi apasati scurt butonul
OK pentru a intra in setarile de limb3, selectati limba pe care doriti sa o setati utilizand

sus/jos si confirmati selectia cu OK.

Tiparscurt

—
-—

© Sunnysoft s.r.o., distributor

In interfata implicita, apasati scurt- /i pentru a selecta setérile sistemului, apasati scurt OK
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4.3 Setarea parametrilor osciloscopul

Setari osciloscop
In interfata implicita, apasati scurt butoanele stanga si dreapta, selectati modulul de functii osciloscop si

faceti clic pe butonul de confirmare OK pentru a intra in osciloscop. Apasati lung butonul MODE pentru a intra in
setarile ilor ¢ 1i. Tn zona de selectare a butonului, puteti selecta si seta parametri precum
forma de unda, parametrii, persistenta si imaginile. Apasati lung din nou butonul de comutare a modului (MODE)
pentru a inchide setarile parametrilor osciloscopului.

Tn setarile parametrilor osciloscopului, trebuie sa intrati in interfata de setari ale parametrilor de imagine pentru a
sterge si selecta imagini. In acest moment, faceti clic pe comutatorul basculant (MODE) pentru a selecta o
imagine, faceti clic pe butonul run/pause (RUN) pentru a selecta toate imaginile, faceti clic pe butonul auto
(AUTO) pentru a selecta daca sa stergeti o imagine, utilizati butoanele sus si jos pentru a selecta o imagine,
faceti clic pe butonul OK pentru a confirma verificarea imaginii selectate in prezent si faceti clic din nou pentru a
anula selectia. Fara a selecta o imagine, faceti clic pe OK pentru a vizualiza direct intreaga imagine.

Apisare lung

MODE

Interfata pentru setarea parametrilor osciloscopului

In interfata implicita, apasati scurt €/ ggPentru a selecta setarile sistemului,
apasati squrt OK pentru a intra in setarile sistemului, selectati luminozitatea ecranului
utilizand gy, apoi apasati scurt OK pentru a intra in setarile de luminozitate.
Utilizati € / g pentru a regla luminozitatea n timp real si faceti clic pentru a salva.

Configurarea altor functii ale sistemului

Selectarea si activarea functiilor relevante este in principiu aceeasi ca si navigarea de mai
sus,astfel Tncat nuseoferdodescriere a etapelor individuale.

Tiparscurt
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5.QUIC

5.1 Masurare rapida

1. Porniti osciloscopul multifunctional cu tranzistor, asteptati incarcarea sistemului si
selectati modul: osciloscop, generator de semnal, tranzistor etc. De exemplu:
selectati generator de semnal.

2. Tn primul rand, conectati interfata, mergeti la generatorul de semnal si selectati
forma de unda de iesire. Faceti clic pe butonul de confirmare pentru a confirma
setarile de frecventa, ciclu de functionare, amplitudine etc.

3. Dupa setarea parametrilor corespunzatori, faceti clic pe butonul Start/Suspend
pentru a porni generatorul de semnal.

4. Faceti clic pe butonul de comutare a modului pentru a efectua alte functii.

5.2 Actualizarea firmware-ului

Opriti dispozitivul prin apasarea prelungitd a butonului MODE si a butonului de pornire in acelasi timp
Apare interfata Firmware Upgrade, conectati cablul de date USB Type-C la computer,
accesati interfata Firmware Upgrade si actualizati firmware-ul.

Copiati fisierul firmware in folderul Upgrade file si apdsati butonul RUN pentru
actualizare.

Dupa ce glisati fisierul firmware in folderul desemnat de pe unitatea U, apasati

butonul RUN pentru actualizare. Cand actualizarea firmware-ului este finalizata,
este afisata interfata de oprire si incarcare.

*Nota: Actualizarile de firmware sunt acceptate numai pe computerele care ruleaza Windows 10
sau o versiune ulterioara.
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REZOLVAREA PROBLEMELOR

Cauze posibile:

- Bateria este descarcata.

- Conexiunea bateriei slébita sau deteriorata.

Solutie:

® Verificati incarcarea bateriei si reincarcati-o daca este necesar.

@© Daca bateria nu se incarca sau dispozitivul tot nu porneste, incercati sa reinstalati sau sa inlocuiti bateria.

® Daca disporzitivul tot nu porneste, va rugam sa contactati asistenta tehnica.

6.2 Ecranul nu este afisat

Cauze posibile:
- Defectiune hardware a afisajului
- Stare anormala a software-ului sistemului

Solutie:

@ Verificati si reglati setarea luminozitétii luminii de fundal in conformitate cu manualul.

@ lncercati s reporniti dispozitivul pentru a readuce sistemul la normal.

® Dacé ecranul tot nu se afiseaza corect, este posibil sa fie necesara inlocuirea ecranului.

7. INTRETINE

= Curatarea partii exterioare a dispozitivului

Frecventa: curatati o daté pe luna, in functie de mediul de utilizare.

Metoda: Utilizati o carpa moale si stergeti usor suprafata dispozitivului. Nu utilizati
detergenti chimici, Tn special cei care contin alcool sau acizi sau baze puternice, pentru a
evita deteriorarea capacului sau a ecranului.

Observatie:

Curatati periodic praful din jurul orificiilor de ventilatie si al butoanelor pentru a mentine
echipamentul bine ventilat si racit.

Asigurati-va ca niciun lichid, praf sau murdarie nu intré in interfata dispozitivului.

= Verificati bateria si sursa de alimentare

intretinerea bateriei: Pentru instrumentele cu baterii incorporate, verificati periodic starea
bateriei. Evitati golirea completa a bateriei.

V& recomandam sa incarcati bateria in mod regulat si sa nu lasati dispozitivul
neutilizat pentruperioade lungide timp.

Specificatii de incarcare: Utilizati incarcatorul original pentru incércare, evitati
supraincarcarea sau supradescarcarea si asigurati-va ca bateria se afla in intervalul de
tensiune de functionare adecvat.
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= Depozitare si transport

Mediul de depozitare: Echipamentul trebuie depozitat intr-un mediu uscat si ventilat,
departe de temperaturi ridicate, umiditate ridicata sau schimbari rapide de temperatura.
Nu 7l expuneti la lumina directa a soarelui.

Transportarea: Aveti grija sa nu scapati dispozitivul atunci cand il utilizati, in special
atunci cand il transportati. V& recomandam sa utilizati o carcasa de protectie sau o
geanta speciala pentru transport.

= Actualizari software

Verificati in mod regulat daca exista noi actualizari de firmware pentru dispozitivul dvs.

Cel mai recent firmware poate corecta erori cunoscute si imbunatati performanta

dispozitivului.

La actualizare, asigurati-va ca pasii sunt corecti, utilizati fisiere firmware lansate oficial si evitati
intreruperile de curent sau alte interferente.

= Restaurarea setarilor din fabrica

Daca dispozitivul nu functioneaza corect sau se comporta anormal, incercati o resetare
din fabrica. Dupa resetare, dispozitivul va sterge toate setarile personalizate si va reveni
la starea sa initiala.

V& rugam sa consultati manualul de utilizare sau sa contactati serviciul clienti al
producatorului pentru procedura de resetare din fabrica.

8.CONTACTU

Toti utilizatorii FNIRSI care ne contacteaza cu intrebari vor primi solutia noastra
satisfacatoare plus o garantie de 6 luni, ca semn al recunostintei noastre pentru
sprijinul dumneavoastra! Apropo, am creat o comunitate interesanta si va invitam sa
contactati personalul FNIRSI si sa va alaturati acesteia.

SHENZHEN FNIRSI TECHNOLOGY CO.,LTD

Adaugare: Partea de vest a cladirii C, Weida Industrial Park, Dalang Street , Longhua
District, Shenzhen , Guangdong, China

Tel : 0755-28020752

Web : www.fnirsi.com

[=]:53:[s]
[=1.2525

Furnizor/Distribuitor http://www.fnirsi.com/
Sunnysoft s.r.o.

Kovanecka 2390/1a

190 00 Praga 9

Republica Ceha

www.sunnysoft.cz

E-mail : business@fnirsi.com (afaceri)

E-mail : service@fnirsi.com(Serviciul de echipamente)
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V13

PbueH umdgpoB ocumnockon

3Mpeav Aa 13NON3BaTE NPOAYKTa, MONA, MPONETETE BHUMATENIHO TOBA PBKOBOACTBO 33 yNIOTPEBa U F0 CbXpaHsBaiiTe NPaBMHo.
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1. U3BNCKBAHMA 3A BE3OMACHOCT

1.1 U3nckBaHKsA 3a onasBaHe Ha
ﬂ Mepku 3a

6e3onacHocT

@ Vi365rBaiiTe BUCOKU TeMNEpaTypM, OTKPUT OFbH, KOPO3UBHM ra30Be, BADKHA MW NpalHa Cpefa, 3a Aa
npeaoTBpaTUTE NOBPEAa Ha 060pyABAHETO.

@ KoraTo MHCTanMpaTe TPaH3NCTOPH B yCTPOVCTBOTO, OB BPHETE BHUMAHIE AaNVt THE3AO0TO Ha TPaH3NCTOPa e
B 406PO CHCTOAHME, 32 3 M3BErHeTe N0 KOHTAKT.

@ Ako M3mepBaTe AMPeKTHO, 6e3 Aa paspexaaTe KOHAEH3ATOPa, MaWMHATA Lje Pa3peX/ia KOHAEH3aTopa U e
MPOM3BENAA UCKPY B MOMEHTa Ha nocTassiHe 1 610Kk1paHe. Tasu (yHKUMS CNyKN Camo KaTo 3awuTa B ciyyan,
ye 3abpaeute ga paspewpate. KoraTo ce vanonssa ce npenop pbuHO Ha
KOH[ieH3aTOpa Npeay TecTBaHe.

@ Korato He ce u3BbpLUBA MaMepBaHe, MHTePdEICHT 3a 3akniouBaHe 123 e B CbCTOAHME Ha BKNIOYBAHE W ANPEKTHOTO

nocTaBsiHe Ha 6aTepyaTa e 3a6pareHo.

@ Axo napameTpu Ha Ta He ca B PaMKUTE Ha U3MePBaTeNHMA ANANa3OH, pesynTaTuTe ot
U3MEPBAHETO MOTAT 42 NOKAKAT HENPABUIHM CTORHOCT HA TUINA Ha KOMTIOHEHTa,
_nHe ce npu6nmxkaeaiite 40 cnegHUTe 06€KTH
@ OronnuTentin ypeay: 136srsaiite pucka ot nperpsiBaHe MK Noxap.
@ Bopa, xvMuKany: PasTBOPUTENM: U3TUYAHETO MOYKE A3 NOBPEAV 06OPYABAHETO NNV A2 NPEAM3BIKA MOXap.

@ CUNHM MarHUTHN YCTPOIACTB

pepoTBpaTeTe CMYLUEHNATa B MarHUTHUTE noneTa npy HOpManHata paboTa Ha
obopypgaHeTo.

He n3xebpAsiiTe u3nonssanuTe 6atepuyt nan 060pyABaHe & BUTOBUTE OTNAAbUM, U3XxEbPAAiiTe MU B
CLOTBETCTBYE C HALMOHANHUTE WM MECTHWTE Pa3NopeRbi.

2.MPErNIEQ HA MPOOYKTA

2.1 BrBeXxaaHe Ha NnpogyKTa

DSO-TC4 e MHOr TpaH3MCTOpeH , MyCHaT Ha nasapa ot FNIRSI, KOWATO e NpaKTHeH i
npeAHasHa4eH 3a NOAAPBKKA N Hay4YHOM3CNe[0BaTeNCKa 11 Pa3BOIHA AeHHOCT. TOi BKMloYBa OCLMAOCKON,

TeHepaTop Ha CUrHaNM 1 TPAH3UCTOP.

OCHOBHUTE XapaKTEPUCTUKM HA MPOAYKTA C:
YHKUMM Ha ocuusiocKona:

« YecToTa Ha gucKpeTM3aLMs: 48MSa/s

* AHanorosa 4YectoTHa nexta: 10MHz

* 3awwTa ot HanpexeHue: £400V

* CbXpaHsBaHe Ha kpvBM: NOAABPIKA CHXPAHABAHE U NPer/ef Ha CHUMKY Ha eKpaHa, KOETo € YJ06HO 33 aHa/N3 Ha flaHHM.
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DYHKUMA Ha reHepaTopa Ha CUrHanm
« Mopabpia 13 3xoga ¢ GopMa Ha BBAHATA, YeCTOTeH Ananaso 0-50 kHz, perynupyemo U3xoaHO Hanpexenue 0-3 V.

* U3xopHUTe NapamMeTpy (YecToTa, aMnAnTyAa, PaboTeH UMKDBA) Ca perynnpyemu, roekasm 3a

PasAMuHY HYXAY.

DyHKUWS Ha TPaH3UCTOPa :

* Bucoka echekTMBHOCT: aBTOMAaTNYHA MAEHTU(MKALMA Ha TUNa 1 PA3NOMNOXEHNETO Ha U3NUTBaHUTE
wmdToBe

KOMMOHEHTM, ONpOCTABaHE Ha OMepaTMBHIMA NPOLEC 1 MOBULLABaHe Ha eheKTUBHOCTTA Ha TecTBaHeTO.

* PasHoobpasHm kaTeropun:OTkpuBaHe 1 aHanns Ha paboTtata 1 XxapakTepucTUKNTe Ha

nonynpoBOAHNKOBY YCTPOICTBA, KaTo TPaH3MCTOPU, AMOAM, TPMOAM, Nonesin TpaHaucTopu (FET)

v ap.

MpeHocum auzaiiH:

+ O6opyaBaH ¢ 2,8-uH4oB upeTeH TFT aucnnei, kapTHaTa e sicHa 1 UHTYMTUBHA.

+ Brpagera nutvesa 6atepus ¢ ronsm kanauuteT (1500 mAh), 4 yaca B pexum Ha rOTOBHOCT.

* Manbk 1 nek, noaxoasuwy 3a MobunHa ynotpe6a.

FNIRSI-DSO-TC4 ce cTpemu aa npefocTasy Ha notpebutenure MOLLHU v I‘bBKaEM dJyHKLIMM v npeHocuma paGoTta n e
naeaneH MHCTPYMEHT 3a noaapbxkka u Y’ Tencka n Aew

a 2 2

| b — — e ——
e el

LEEr _,-—ﬁ—
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(DNpeskntoyBaTen 3a 3axpaHBaHe (2ByTOH 32 aBTOMaTWUYHO N3MepBaHe
(6yToH Hasap) @ ByTOH 3a NpeBK/t0YBaHE Ha peXxviMuTe

3) byToH 3a cTapTupaHe/naysa ©TpPaH3NCTOPHO rHe3A0

(530Ha 3a u360p Ha byTOH ® WHTepdeiic Ha HanpexeHneTo
(DUHdpayepseH NopT 3a 0TKpuBaHe UHTepdeiic Ha kaHana Ha ocuMnoCKona
(®W3xopeH NOpT Ha reHepaTopa Ha @MopAbPKALLA CTOIKA

curHanun

WTunc uHTepcelic 3a 3apexpaaHe

@ Ume Ha yHkumaTa: B Tasu obnact ce
nokasea UMETO Ha Tekyllo u3bpaHata
yHKUMS.

hyHKLWK, 0610 B 5 YacTu: TpaH3UCTOp,
OCUMIOCKON, FeHepaTop Ha curHanu,
HaBOp OT MHCTPYMEHTU 1 HACTPOVIKM.

@ MpeBKIioOYBaTEN Ha peXUMa:
HaTucHeTe 6yToHUTE HansBo 1 HaasiCHO
N Harope v Hagony, 3a Aa nbepete
yHKUMSATa.

Transistor

. N
6yTOH Onepauun DyHKUMU
KpaTbk neyat BkitoyBaHe/U3K04BaHe
[AbAro HaTuckaHe BpbliaHe kbM
.‘ h KpaTbk nevat MpeBKAtoyuBaHe Ha GyHKLNUNTE B FNaBHOTO
MeHIo
"' KpaTbk neyar MpeBkatoYBaHe Ha hyHKLMUTE B FNaBHOTO
' MeHI0
ik KpaTbk nevar M36mpa TekyLo nsbpaHata dyHKUMs

-~
\
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® WnaunkaTop Ha GaTepusTa: Tasn o6nacT nokassa ocTaBalms kanauuteT Ha BarepusTa.

@ MpesknioysaTen Ha pexuma: HaTucHeTe 3a kpaTko GyToHa 3a notebpxiaeHne OK, 3a na
NPEeBKMYUTE MEXAY XOPU3OHTaNHN U BEPTUKANHU €ANHUUN, XOPU3OHTaNHO ABWKEHWE Ha Cnycbka,
ABWXeHue Harope v Hagony Ha cbopMaTa Ha BbfiHaTa Ha KaHana v iBWXeHne Ha HUBOTO Ha cnycbka
Harope v Hagony.

3a cTapTup HaTucHeTe kpaTko ByToHa 3a cTapTupaHe/cnupaHe, 3a
na crapTupate pabota, 6ytoHa STOP, 3a ga cnpete pa6oTa.
@ BpeMeBanMva: nokassa ronamMa xopu3oHTanHa mpexa, npeacrassila BpemMeTo, KoeTo ce
onpegens Ot YectoTata Ha AUCKpeTUsauns.
® Ha Ha CUrHanu: CUHUAT LBAT O3Ha4aBa, Ye reHepaTopbT
Ha d.)yHKLlMOHaJ'IHM CUrHanu e BKNIOYEH, YepBEHUAT LIBAT O3Ha4YaBa, 4Ye He e BKITOYEeH, a
nokasaHata rpad)m(a npeacraea 3agafeHarta kateropusi Ha d)OpMaTa Ha BbnHarta.

® ViKoHa Ha MHAMKATOPa 3a HanPeXeHUe Ha 3afieiCTBaHe: NPar Ha 3376/ CTBaHe.

@ p 3a Ha 7 Crpenka X: noka3ssa, 4e TOBa e ToukaTa Ha 3aeiicTeaHe.
QOPME Ha BbJIHaTa Ha KaHana: Bb/IHOBUAT CUrHarn, 3acHeT OT KaHana.

® W3smepenun paHHu: HatucHeTte npoabmxutenHo 6ytona MODE, 3a aa akTuenpaTe/aeaktusmuparte
MoKa3BaHETO Ha M3MEPEHIUTE NapaMeTpu B MEHIKOTO C HACTPOIIKM.

@9 Trigger Settings: [1bnro HatucHeTe 6yToHa MODE, 3a fa 3anazeTe TpUrepn v kaHanu.
@ BepTuKanHa Y4yBCTBUTENHOCT: rofsiMaTta BepTukanHa Mpexa npeacTasnsisa AbMkuHaTa Ha

HanpexeH1eTo.
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DyHKUUM
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KpaTbk nevat

EyTOH 3a u3nusaHe, BpbllaHe KbM NpeguHaTa
onepauus/pexum Ha nanuaHe

Ovnro

HaTUCKaHe

W3kniouBaHe Ha 3axpaHBaHeTo, 13KIIoYBaHe

KpaTbk neyat

MpemuHaBaHe KbM pyrv pexumm

OTBapst MEHIOTO C HACTPOWKU HA OCLMIIOCKONA, KbAETO MOXETe
Avnro Aa perynupate hopMaTa Ha BbHaTa, napameTpure,
peBepGepauusTa, U306paxeHnsTa u T.H.
HAaTVCKaHE | HaTycHeTe OTHOBO ABAIO, 3@ Aa 3aTBOPUTE MEHIOTO.
KpaTbk neyat ABTOMATUYHO N3MepBaHe

[Ownro

HaTUCKaHe

AABTOMATU4HO KannBpupaHe

KpaTbk nevat

MoxeTe fa npe v Bep’ eanHILm,
XOPU3OHTANHO ABWKEHNE Ha CyCbKa, ABIKEHME Ha dopmaTa Ha
BbHATa Ha KaHana, AABWXeHne Ha HUBOTO Ha Cnycbka. Korato cte B
MEHIOTO 3a Hacrpoﬁka, HaTucHeTe KpaTko, 3a Aa NoTBbpauTe

':j" HacTpoukaTa.
[Ovnro 50%
HaTUCKaHe
KpaTbk nevat| KnukHeTe, 3a la CnpeTe, U KNKHeTe OTHOBO, 3a [1a 3arnoyHeTe|

[Ownro

HaTUCKaHe

BanasBaHe Ha U306paxeHNeTo
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2.5 CurHaneH reHepatop

L L

rO00Hz

050

@ WHpvkaTop Ha GaTepusTa: Tasn
obnact nokassa ocTaBawua Kanauutet
HaGaTepusta.

@] MHAVIKBTOP 3a cbeTOsiHMETO: B Tasn

obnact

nokasBa CbCTOSHUETO Ha reHepaTopa Ha
curHanu,

3eneHo (ON) 03Ha4aBa BKIIOYEHO, YEPBEHO
(OFF) osHayaBa U3KITlo4eHo.

® KaTeropuun BbHOBYM thopmu:

KpaTko HaTuckaHe Ha nesus 1

necHus 6yTOH, 3a fa u3bepeTe kaTeropus
Ha ¢hopmaTa Ha BbnHaTa, uma obuo 13
HanU4HU hopMU Ha BbIHATA.

@ HacTponBaHe Ha yecToTaTa: WpakHeTe Bbpxy OK, 3a Aa BneseTe B n3bopa Ha YectoTa /

paboTeH LKL / amnnuTyaa, WwpakHeTe Bbpxy OK, 3a fa usbepete yectoTaTa v Aa Bresete B
HaBuraumsita Ha TPETO HUBO, 3a Aa 3afjaieTe CTOMHOCTTa Ha YecToTarta.

(® Hactpoika Ha pa6oTHUs uukbn: LipakHeTte Bbpxy OK, 3a Aa npemMuHeTe KbM 13Gopa Ha
YecToTa/paboTeH UMKbN/amnnuTyaa, wpakHete Bbpxy OK, 3a fa n3bepete paGoTHUS UMKBN, 1
NPEeMMHETE KbM HaBUraLMsiTa Ha TPETO HUBO, 3a Aa 3aflafieTe PaBOTHUA LMK,

® HacrponBsaHe Ha amnnuTyaata: LpakHete Bbpxy OK, 3a 4a NpeMuHeTe KbM 1360pa Ha
YecToTa / paboTeH UMK / aMnnnTyaa, wpakHeTe Bbpxy OK, 3a aa nsbepete amnnuTtyaata v aa
npeMuHeTe KbM HaBurauusita Ha TpeTo HUBO, 3a Aa HacTpouTe amnnutyaarta.

(Gy'rou

Onepauuu

DyHKUUU

KpaTbk neyat

ByTOH 3a Uann3aHe, BpbLIaHe kbM NpeauilHaTa
onepauys/pexum Ha nanuaaHe

O

[bnro HaTUCKaHe

W3kniouBaHe Ha 3axpaHBaHeTo, U3KMoyBaHe

FACNIIF KpaTwKnevat | mpemuuasare kbm apyrv pesxvmm
MoTBbpXAaBaHe, 36op Ha yecToTa/paboTHa YecToTa
K KpaTeKk nevat | umkbn/aMnnuTysa, 3apaiite ¢/, 3a Aa 3anagieTp
CbOTBETHaTa CTOMHOCT.
Ellk KpaTbk nevar KnukHeTe Bbpxy on/off u 0THOBO knukHeTe BbpXy on/off.
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2.6 TpaH3ucTop

® WnpunkaTop Ha GaTepusTa: Tasu
oBnacT nokassa ocTaBaLys

KanauuTet Ha 6aTepusiTa.

® WHaukaTop 3a cbCTosiHMETO: B Tasn

obnact ce nokasea
MﬂéHTIACbIAKaLLIAOHHaTa Kateropus Ha
TPaH3NUCTOPa/CLCTOSIHUETO Ha
TpaHaucTopa.

® WkoHa "Ha3ap": HaTucHeTe
3a kpaTko GyToHa 3a
3axpaHBaHe, 3a Aa uanesete oT
TPaH3NUCTOPEH PEXMM.

@ WHpavkauma Ha TpaH3ucTopa: naeHTUduMpaHaTa kaTeropus TPaH3UCTOP U CbOTBETHUAT
CMMBON Ce MoKa3BaT B Ta3n 06nacT. AKO He e MAEHTUDNLMPaH, Ce NMoka3Ba BbMPOCUTESNEH 3HaK.

® Wnavkaumsa Ha wudTa: Tasm obnact nokassa CbCTOAHMETO Ha TPAH3MCTOpa, NOCTaBeH B
rHe3[oTo 3a MAeHTU(dMKaLVA, 1 ce N3NON3BaT pa3nnyHK LBETOBE, 3a A1a Ce YNecHU HacTpoiikaTa
Ha CbCTOSIHMETO Ha CLOTBETHWUTE WKUTOBE U 4@ Ce NOCTUrHE A06PO CLCTOsIHNE Ha

naeHTUMKaums.
- a
6yTOH Onepauuu DyHKUNN
KpaTbk nevar ByTOH 3a 13n113aHe, pexxum Ha U3nu3aHe
[bnro HaTMcKaHe MskntoyeTe 3axpaHBaHeTo, U3K/OYeTe
PACITIF KpaTbk nedat TpemMuHaBaHe KbM Apyri pexumn
AN Kpatbk nevar M3BbpliBaHe Ha aBTOMATUYHN N3MepBaHUs
- J
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2.7 Ha6op OT MHCTPYMEHTU

@ WhpukaTop Ha GaTepusATta: Tasu obnact
nokasBa OCTaBalus KanauuteT Ha
Gatepusta.

@ WHaukaTop 3a CbCTOsHMETO: B Taan
obnacT ce nokas3Ba fneHTata C
VHCTPYMEHTY Ha pexuma.

® Tect 3a HanpexeHnue: [locTasete
nHTepdeiica 3a un3mepBaHe Ha
HanpexeHneTo " namepete
HanpexeHneTo My. O6xBaTbT Ha
n3mepBaHe Ha Hanpexerneto e 0-40 V.

@ TecT 3a BKNOYBaHe/M3KNIOYBaHe:
TecTBalTe CbCTOSHUETO Ha
BKIIO4BAHE/U3KIIOYBAHE Ha TPAH3UCTOPHaTa
Bepura/.OLQ.

@ TecT 3a BK/IOYBAHE/M3KIIOYBAHE: TECTBANTE CbCTOAHNETO Ha BKIOYBaHEe/U3KIIoYBaHe Ha
TpaHaucTopHara eepural.OLQ

® TecT Ha LeHepoBMS yoA: CBbPXETE ABaTa U3BoAa Ha LIEHEPOBMS Vo[ AMPEKTHO KbM
Pa3nuyHN N3BOAM Ha TPAH3UCTOPHOTO rHE3A0 3@ ABTOMATUYHO M3MepBaHe.

® DS18B20: EqHonpoBoaeH LpoB CEH30p 3a M3MepBaHe Ha Temneparypa.

@ DHT11: nsmepsaHe Ha LMdpOB CEH30p 3a TeMnepaTypa 1 BaxHOCT, YBEpeTe ce, Ye CTe
noctasunm 124 wmdTa B pasnuyHN OTBOPU.

[LekoavipaHe Ha MH(PaYepBeH curHan: ABTOMaTYHO aHanMaupa NHhpaYepBeHms ko Ha
npoTokona NEC, Hacousa UHdp: n 3a ny e Ha WHbpayepeeH curkar,
YCTPOWCTBOTO aBTOMATUYHO AEKOAUPA n crea AeKoanpaHe ce nokassaTt aApPeCcHUsT koA,
NoTPEBUTENCKUAT KOA 1 hopmaTa Ha curHana.

© AsTomaTnuHo KanuGpupane: LLipakHeTe Bbpxy GyToHa 3a noTebpxaeHne OK, sa aa M3BbpLIMTE
aBTOMATUYHO KannGpUpaHe 1 HacTpowka.

(" N
6yTOH Onepauun DyHKUMU
KpaTbk nevat BYTOH 3a 13nn3aHe, peXuM Ha u3nin3aHe
O]
[bNro HaTuCKaHe| V3KnioyeTe 3axpaHBaHeTo, U3koyeTe
EArnE KpaTbk nevar MpeMuHaBaHe KbM Apyryt pexvumMm
(.4 KpaTbk nevat MoTebpXgaBaHe Ha GyHKUMOHANHOCTTa,
\_ NOTBBbPXK/ABAHE Ha U3Mb/IHEHNETO J
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2
Barlliragn

@ WHavnkaTop Ha 6aTepusiTa: Tasu 0GNacT nokasea CbCTOSIHETO Ha GaTepusiTa.

@ WnaunkaTtop 3a CLCTOAHUETO: B Tasn 06nacT ce NokassaT HACTPONKMTE Ha CUCTEMHUS PEXUM.

(3 Hactpolika Ha e3uka: MoxeTe Aa NpeBKriioyBaTe Mexay 8 e3uka: KUTaNCKu, aHrMACKM, HEMCKU,
MOPTYrancku, SiNOHCKM, UCTIAHCKIA, KOPEACKIA 1 PYCKM.

@ Hactpolika Ha cunata Ha 3ByKa: LpakHeTe Bbpxy OK, 3a fia BrieseTe B HacTpolikata Ha cunata
Ha 3BYKa, M3non3saiTe GyTOHUTE HaMSIBO W HAZSICHO, 3a /la Perynupare cunara Ha 3syKa, KakTo U1 3a
na s Hamanute.

® SIpKoCT Ha ekpaHa: WwpakHeTe Bbpxy OK, 3a Aa NpemMuHeTe KbM HaCTPOIiK1TE 3a PKOCT,
v3nonagaiTe GYTOHUTE HANSIBO W HAASICHO, 3a Aa Perynupare sipkocTTa.

® BxniousaHe: HanuuHy ca 3 pexuma, KoUTO Lie 3anoyHaT aBTOMaTUYHO, KOraTo BKIOUUTE
YCTPOWCTBOTO, UNN He e Heobxoanmo Aa nsbupate HAKOI OT TAX.

(@ HacTpoiika Ha aBTOMaTU4HO M3KnouBaHe: MoxXeTe Aa 3a4afeTe BPEMeTO 3a aBTOMATUIHO
n3knioysaHe Ha 15 MuHyTH, 30 MUHYTH, 1 Yac 1 PeXUM Ha FOTOBHOCT, KOraTo HiMa AeiiHocT. 3aaaiite
BPEMETO 1 YCTPOWCTBOTO Lije Ce M3KMOHM aBTOMATUYHO.

CnopensiHe Ha USB: koraTo BknouunTe, LWe 6baeTe NpexsbpreHn KbM UHTepdelica 3a cnoaensiHe Ha
USB. Mpu cBbp3BaHe KbM KOMMIOTBP Lie ce nosien USB cnall ycTpoiicTBO M MOXeTe Aa 3anasunTe ekpaHa
B nanka

[®aiin c ekpaHHa cHMKa). MoxeTe CblUo Taka Aa 3anuiieTe daina "LOGODSO-TC4.jpg "
(nepcoHanuaupaHo noro 3a crapTupaHe) B nankara [LOGO].

(® 3a npunoxeHuneTo: nokasea MHHOPMALKS 3a MapkaTa U HOMepa Ha Tekyluara Bepcus.
HatucHeTe OK, 3a aa nsbepete aanu uckate Aa Bb3cTaHoBUTE (DaBGPUYHUTE HACTPOIIKN.
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3.1 OcHOBHM NapameTpu
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~
MapameTp Cneuudukaumm
Mogen DSO-TC4
ExpanHa cHiMKa Ha 2,8-1H40B LBeTeH TFT ekpaH
MNoacseTka HacTpoiiku Ha sipkocTTa
3axpaHBaHe TYPEC (5V/1A)
Batepun 3,7V/1500 mAh
E3uum 32, English. Deutschy Portugués.
IZIFAT, Espafiol. 3=l Pycky
Paamep ~90x142x27,5 MM
Terno Ha npogyKTa ~186g
A
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4 Mapametsp Cneundpmkauum 3a6enexka
YecToTa Ha 48MSa/s
AVICKpeTV3auus B
peanHo Bpeme
AHanorosa WWMPOYMHa Ha 10MHz
4YecToTHaTa IeHTa
BXogHo CbnpoTuBeHne MO
AC/DC

PeXxum Ha cnivTaHe

[AnanasoH Ha TeCToBOTO

1:1 Conpa: (+40V)
CoHpa 10:1: (+400 V)

Ocuunockon & XL
lOcuunockon & X10

BepTuKa/iHa YyBCTBUTENHOCT

10mV/div~10V/div (06xsat X1)

BepTukanHo npemecTBaHe

PerynmpaHe CMHOANKaums

BpemeBM iuanasoH Ha 6a3aTa

50ns ~20s

PexuM Ha 3agielicTBaHe

ABTOMaTUYHO/HOPMANHO/aBTOHOMHO

Tvn Ha 3ageiicTBaHe

HapacTsay hpoHT, nagaLy, ppoHT

HuBo Ha cTapTupaHe

PerynupaHe ¢ MHanKauns

3ampassiBaHe Ha (popmaTa Ha

Bb/IHaTa

[a (pyHkuma HOLD)

ABTOMaTUYHO U3MepBaHe

Max, Min, Avg, RMS, Vpp,
Frequency, Cycle, Operating
LMK

.
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3.3U3n
[KaTeropun O6xBaT Onwucanune N
Wa ycuneane "hfe"; p "Ube", Icfle, ToK
Tparanctop Ha oGpaTHa yTedka KonexTop-emnTep "Iceo”, lces, Naj Ha HanpexeHie
N & 10COKa Ha NIPONYCKaHe Ha SaLATHIARA AUO
Ivon Mpsik cnag Ha MagaHe Ha HaNpexeHMeTo B NOCOKa Ha NPeMUHaBaHe,
p TO <5V Ha npexo/a, oGpaTeH ToK Ha yTeuka
[von Ha 0.01~4.5V (TecToBa 3oHa 1-2-3) Cnag Ha
LleHep h ) Hamnpe)eH1eTo B NOCOKa Ha
Kanauuter Ha reiita "Cg"; Uaxogsiwy Tok Id npu "Vgs";
Monynposoark JFET MapaHe Ha HanpexXeHWe B NOCoKa Ha
f:g%’iHSMCTOD nponyckaHe Ha 3awuTHusa avoa "Uf"
Tok Ha yTeuka Id npu Vgs; naa Ha
1GBT B N0OCOKa Ha Ha
3awmThns avop Uf
HanpexeHue Ha npara "Vt"; Kanauutet Ha revta "Cg";
MIOSTET CbNpoTUBEHWe MexXay ApeiiHa 1 U3TouHMKa "Rds";
MagaHe Ha HaNpexeHMeTo B NOCOKa Ha NPOMyCckaHe Ha
3awmTHUA Ao "Uf".
EpHonocoueH HanpexeHue Ha 3agelicTBaHe
SCR <5V, HBO Ha 3aTBOpa Hanpexerne
BynocoyeH
SCR Tok Ha 3apjelicTBare <6mA
KompeHaarop 25pF ~ 1000pF CTOMHOCT Ha KkanauuTera, koethuLveHT Ha 3aryba "Vioss"
Peaucrop 0.010~50MQ (CTOMHOCT Ha CbNPOTUBNIEHUETO
CTOVHOCT Ha MHAIYKTUBHOCTTA, CbIPOTUBIEHNE Ha
Whaykrop 10pH ~ 1000pH NOCTOSHEeH TOK
DS18820 TemnepaTypeH ceHsop, ussoau: GND, DQ, VDD
DHT11 - CeH3op 3a TemnepaTtypa 1 BnaxHocT, ussoau: VDD,
DATA, GND
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3.4 CurHaneH redepatop

BG

4 MNapameTbp

Cneuumdmkaumm

WN3xopHa (popma Ha Bb/IHATa

Mopabpxa 13 n3xoaa c popma Ha BbAHATA|

0-50KHz
YecToTa Ha (hopmaTa Ha Bb/IHaTa
Pa6oTeH LMKbA Ha KBaapaTHaTa 0-100%
Bb/HA
\_ AMNNUTYAa Ha hopmaTa Ha BbiHaTa 0,1V-3,0v )

4.MHCTPYKLIN 3A YNIOTPEBA

HaTucHeTe npoab/¥MTenHO , M3vakaite
cicTteMata pga ce 3apegnm o Bneste B
nHTepdelica 3a CUCTEMHW HACTPOMKKU MO

nopgpas6upaxe.

4.2 E3UKOBM HaCTPOMUKM

WHTepdeiic no nogpasbupaxe

paHe HaTucHeTe 3a kpaTko4l /B , 3a na u3bepeTe cuCTeMHUTE

HacTpoiik1, HaTUCHeTe 3a kpaTko OK, 3a a BrieseTe B CUCTEMHUTE HACTPONKN, M3bepeTe eankoBnTe

HacTpOWkn
i

HaTUCHETE gy 1 CNef} TOBA HaTUCHETE 3a KPaTKO

OK, 3a fja Bnie3eTe B HACTPOIIKUTE Ha e3uka, nabepeTe e3nka, KOINTO 1ckaTe Aa 3aaafeTe, kato

6yTOHM Harope/Hapony n noTebpaeTe nsbopa ¢ OK.

KpaTbk nevar

I
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4.3 3apaBaHe Ha NapamMeTpuUTe Ha ocuuaoCcKona

HacTpoiiku Ha ocyunockona

pcheiica no nc He 3a KpaTko nesus U AecHNs GyToH, 3bepeTe hyHKUMOHANHNA MOAYN Ha
ocywriockona u
wpakHeTe BbpXy GyToHa 3a noTebpxaenne OK, 3a na Bnesete B ocuunockona. HatucHeTe NpoAbmkUTENHO
6yToHa MODE, 3a Aa BrieseTe B HACTPOWKUTE Ha NapameTpuTe Ha ocumunockona. B soHaTa 3a u3bop Ha 6yToH
MoxeTe ia u3Gupate v 3aj;aBaTe NapameTpy, kato hopmMa Ha BbMHaTa, NapameTpy, YCTOMUMBOCT 1
n306paxeHus. HaTucHeTe 0THOBO Npo; 0 GyToHa 3a np Ha pexwma (MODE), sa na
3aTBOPUTE HACTPOMKMTE Ha NApaMeTPUTE Ha OCLMINIOCKONa.

B HaCTpoiikiTe Ha NapameTpuTe Ha ocuuniockona TpsGBa Aa BneseTe B MHTEpGerica 3a HACTPONKN Ha

napameTpuTe Ha nac 0, 32 Aa M3Tp [ peTe uac . B TO31 MOMEHT wipakHeTe Bbpxy
npeskniousatens (MVODE), 3a na nsbepete nsobpaxeHue, LipakHeTe BbpXY GyToHa 3@ M3nbnHeHne/naysa
(RUN), 3a ga P BCUYKN U3 P BbpXy GyTOHa 3a aBTOMaTU4HO U3TpMBaHe (AUTO), 3a

‘Aa nabepeTe Aanu Aa ustpuete maoﬁpameuwe wanonasaiite 6yToHMTe Harope U Hagony, 3a Aa uabepete
u3oBpaxeHue, LWwpakHeTe Bbpxy ByToHa OK, 3a Aa noTBbpANTE NpoBepkaTa Ha TekyLUo u3bpaHoTo
u3oGpaxeHue, 1 WwpakHeTe OTHOBO, 3a fja OTMeHuTe u3topa. bes aa nabupate n3oGpaxeHue, LWpakHETe BbPXY
OK, 3a 1a BUANTE LANOTO N30GPaKEHNE AMPEKTHO.

AbAro Hatuckane]

MODE

DyHKuUmOHaneH HHTepdeiic Ha ocuunockona WHTepdeiic 3 HACTPOiiKa Ha napameTpuTe Ha ocyMnockona

4.4 HacTpoiKy Ha SIpKOCTTa

Ve vychozim rozhrani stisknéte kratce tlacitko ‘ ! ’ pro vybér nastaveni systému, kratce
stisknéte tlacitko OK pro vstup do nastaveni systému vyberte jas obrazovky pomoci £ a poté
kratce stisknéte tladitko OK pro vstup do nastavem jasu. Pomoci tlacitek </ P v
nastavte jas v redlném case a kliknutim na (_)ulozte

HacTtpoiika Ha apyru hyHKUMM Ha cuctemara
W360pbT 1 aKTUBMPAHETO Ha CLOTBETHUTE (YHKLIMM € OCHOBHO CbLLIOTO KaTo HaBurauusTa no-rope,
Taka 4e HecepasaOnucaHue Ha OTANHUTE CTHIKN.

KpaTbk nevar
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5.QUICK START

5.1 bbp30 UsmMepBaHe

1. BkrlloyeTe MHOro(yHKUMOHAHUA TPAH3UCTOPEH OCLMIOCKON, U3dakaiTe cuctemata aa ce
3apean wu MaSepeTe pexuma: OoCUWNocKon, reHepaTtop Ha curHanu, TpaH3UCTop U T.H.
Hanpumep: nsbepete reHepatop Ha curHanu.

2. MbpBo cBBLPXETE UHTepdeiica, OTMAETe B reHepaTopa Ha curHanu 1 nsbepeTe nsxogHara
(bopMa Ha BbNHaTa. LLlpaKHeTe BbpPXY 6yTOHa 3a NOTBbPXAEHWe, 3a Aa NnoTBbpauTe
HaCTpOFﬂ(MTe Ha vecToTaTa, paGOTHMFI UnKbN, amnautyaata v T.H.

3. Crea kaTo 3anaaeTe NOAXOAALMTE NapameTpy, WpakHeTe Bbpxy ByToHa Start/Suspend, sa
[1a cTapTvpaTe reHepaTtopa Ha CurHanu.

4. llpakHeTe BbpXy 6yTOHa 3a NPEBKIIOYBAHE HA PEXUMM, 3@ Aa U3MbIAHSBATE APYTN (DyHKLMM.

5.2 Aktyanu3sauum Ha hbpmyepa

W3kntoyeTe yCTPOCTBOTO C MPOABLIKUTENHO HaTuckaHe Ha GyToHa MODE v 6yToHa 3a 3axpaHBaHe
€[1HOBPEMEHHO

MosBsiBa ce MHTEepdeNCHT 3a akTyanuanpaHe Ha bbpmyepa, cBbpxeTe kabena 3a gaHHn USB Type-
C KbM KOMMIOTbPA, 0TMAETE Ha MHTepdelica 3a akTyanusMpaHe Ha hbpMyepa 1 akTyanusupanTe
dbpmyepa.

Konupaiite daiina ¢ dobpmyepa B nankarta Upgrade file (®aiin 3a o6HoBsiIBaHe) 1 HaTucHeTe
6yToHa RUN (ManbnHeHue), 3a fa n3BbpLUMTE OGHOBSIBAHETO.

Cnep kaTo nnb3HeTe chaiina ¢ hbpmyepa B onpeaeneHarta nanka Ha yctponctsoto U,
HaTucHeTe 6yToHa RUN, 3a aa aktyanuaupate. Korato akTyanusauusta Ha pbpmyepa
NPYKIIOYK, Ce NoKa3Ba MHTePdENCHT 3a U3KIIoYBaHe 1 3apexaaHe.

*3abenexka: AkTyanusauuuTe Ha pbpMyepa ce nogAbpXKaT camo Ha komnoTpu ¢ Windows 10 v no-Hoswm
BepcuM.
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6.PROBLEM SOLVING

6.1 HeBb3MOXHOCT 3a CTapTUpPaHe Ha

Bb3MoXHN NPpUYUHK:

- BaTeleﬁTﬁ € natolleHa.

- Pa3axnabena unu noepegeHa Bpb3ka Ha Gatepusita.

Pewenve:

@ MposepeTe 3apsiaa Ha GatepusTa 1 A 3apegeTe, ako e HeoGXoaMMO.

@ Axo BaTepusTa He ce 3apex/ia Unu yCTpONCTBOTO BCE OlLe He Ce BKIIoYBa, OnuTaiiTe Aa uHcTanuparte
OTHOBO UNK Aja CMeHuTe 6aTepv|ﬂTa.

@ AKO yCTPOVCTBOTO BCE OLUE HE Ce BKIKYBA, MOSISI, CBbPXETE Ce C TeXHUYeckaTa NoAapLKKa.

6.2 EKpaHBbT He ce NoKa3Ba

Bbamoxxn NPpUYUHN:
- XapayepHa nospefia Ha aucnnes
- HeobuuaitHo CbCTOsIHME Ha CUCTEMHUS cothTyep

Pewenue:
@ N W perynupait 7 Ha SIpKOCTTa Ha CbINAaCcHo pbl
@ Onwuraiite aa p PTUP: 7 3a 1a BbpHETE B

® AKo eKpaHbT BCe OLLie He Ce NoKa3sa NPaBMIHO, MOXE [1a Ce HaroXM NOAMSHA Ha AuCnnes.

7. NOAABPXAHE

= MoyncTBaHe Ha BLHIUHATa YacT Ha YCTPONCTBOTO

YecToTa: NOYMCTBANTE BEIHBX MECEHHO, B 3aBUCUMOCT OT CpejaTa Ha M3nonasaHe.

MeToa: u3nonssaiiTte Meka Kbpra 1 BHUMaTENHO M3GbpLIeTe MOBLPXHOCTTA Ha YCTPOMCTBOTO. He
M3NON3BaiiTe XMMUYECKM MOYNCTBALLM NPenapaTi, 0COGEHO Tak1Ba, KOUTO ChABPKAT ankoxosn
WM CUIHI KNCENMHIA UM OCHOBM, 33 12 He NOBPEeAMTE kanaka Unu aucnnes.

3abeneska:

Pef0BHO NOYNCTBaIATE Npaxa OkOmMO BEHTUNALIMOHHUTE OTBOPY 1 BYTOHMTE, 3a a NoAAbPXaTe
[no6pata BEHTUNALMSA 1 OXNnaxaaHe Ha 0Gopy/aBaHeTo.

YBepeTe ce, Ye B MHTEpderica Ha yCTPONCTBOTO He NONaaaT TEYHOCT, Npax Uil MpbCoTUS.

= MNpoBepka Ha 6aTepusTa 1 3aXpaHBaHETO

Moaapbxka Ha 6aTepuaTa: 3a MHCTPYMEHTY C BrpageHu 6aTepun nposepsBaliTe penosHo
CbCTosHMeTOo Ha GaTepusaTa. MsbsarsaiiTe MbaHOTO U3TOWaBaHe Ha GaTepuaTa.
MpenopbyBame BU Aa 3apexaate GaTepusita peAoOBHO M 1@ He OCTaBSATE YCTPONCTBOTO U3BBH
ynoTtpe6a 3ajabnrvnepuoav ot Bpeme.

CneuudmkaLmy 3a 3apexaaHe: VIanonasaiiTe OpuUriHanHoTo 3apsiHO YCTPOWCTBO 3a 3apexaaHe,
u3GsreaiiTe NpesapexaaHe unn Npesapexaaxe n ce ysepere, ye 6atepusita € B pamkiTe Ha
NOAXOASILMS AMana3oH Ha PaBOTHO HaNpPexXeHue.
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= CbxpaHeHue 1 npeHacsiHe
Cpepa 3a cbxpaHenue: O6opyasaHeTo TpsibBa Aa Ce CbXpaHsiBa B Cyxa W NpoBeTpuBa cpeaa,
Aaney oT BUCOKU TeMmnepaTypu, BUCOKa BNAXHOCT Unun 6‘bp114 TemnepaTypHu NpOMeHuU. He ro
uanaranTe Ha npsika crnbHYeBa CBeTNuHA.

p : Bl Te pa He y yCTpOMCTBOTO KoraTo ro uanonasarte, 0co6eHo
KoraTo ro HOCVITe I'Ipenopwsame BV Aa usnonasare 3almTeH Kaﬂbd) unun cneunanHa YadTa sa
npeHacsiHe.

= AKTyanu3auum Ha codTyepa

MposepsiBaiiTe peaoBHO 3a HOBM aKTyanuaaLnm Ha hbpMyepa 3a BalleTo ycTponcTso. Hait-

HOBUSIT PbPMYEP MOXE [1a OTCTPaHM U3BECTHU rPeLki 1 4a noao6pu pabotaTa Ha

YCTPOWCTBOTO.

Korato akTyanuaupare, yBepeTe ce, Ye CTbMKUTE Ca NPaBuHK, U3nonasaiTe oduumanHo ny6nukysaHu
chaiinose ¢ hbpmyep 1 n3bsrsaitTe NPeKbCBaHWSA Ha €MNeKTPOo3axpaHBaHeTo UMK APYrv CMYLLEHUS.

= Bb3cTaHoBsiBaHe Ha habpMyYHUTE HACTPOMNKU

/AKO YCTPOMCTBOTO HE paboTy NPaBUITHO UMK Ce AbPXU HEOBUYaNHO, ONUTaNTe fja Bb3CTaHOBUTE
abpuuHnTe HacTporiku. Criea HyNMpaHeTo YCTPOCTBOTO L U3TPUE BCUYKMA NOTpeGUTenckin
HaCTPOIIKM 1 LLIE C& BbPHE KbM MbPBOHAYANHOTO CU CbCTOSIHME.

Mons, HanpaBeTe cripaBka B PbkOBOACTBOTO 3a NOTPeGUTENS UK Ce CBbPXETe C OTAena 3a
0BCnyxBaHe Ha KIMEeHTU Ha NPOM3BOAUTENs 3a NpoLie/lypaTa 3a Bb3CTaHOBsBaHe Ha
abpuyHNTe HacTpPOKK.

8.KOHTAKT CbC CA

Bcuuku notpe6butenu Ha FNIRSI, KOMTO ce CBbpXAaT C Hac € BbNpPOCK, We nonyyar
HaleTo 3af0BO/IMTE/IHO pelleHne NJIC 6-MeceyHa rapaHuus B 3HAK Ha Hawara
6narogapHocT 3a BalwaTta nopgkpena! Mexay Apyroto, cb3jajoxme Bb/IHyBala
O6GLWHOCT U BU MpUBETCTBaMe fa ce CBbpXeTe ¢ nepcoHana Ha FNIRSI u pa ce
NPUCbEAVHUTE KbM Hesl.

LUEHXXEH ®HUPCU TEXHONOIMUA KO., 00
Add. : 3anaaHa yact Ha crpapa C, uHaycTpuaneH napk Weida , ynuua Dalang , paiioH
Longhua, LLenxeH , lyaHayH , KuTait

Ten : 0755-28020752
Ye6 : www.fnirsi.com
E-mail: business@fnirsi.com (6u3Hec)

EnekTpoHHa nowya: service@fnirsi.com (o6cnyxeaHe Ha 060py/BaHeTo)

Aocrasumnk/ancTpubyTop http://www.fnirsi.com/
Sunnysoft s.r.o.

Kovanecka 2390/1a

190 00 Mpara 9 Yewwka

peny6nuka

www.sunnysoft.cz
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Reczny oscyloskop cyfrowy i3

Przed rozpoczeciem korzystania z produktu nale zy uwaznie przeczyta¢ niniejsza instrukcje obstugi | odpowiednio japrzechowywac.,
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1. WYMOGI BEZPIECZENSTWA

1.1 Wymagania srodowiskowe

4} Srodki ostroznosci

@ Unikaj wysokich temperatur, otwartego ognia, gazéw korozyjnych, wi lub srodowiska,
aby zapobiec awarii sprzetu.
Podczas instalacji tranzystoréw w urzadzeniu nalezy zwréci¢ uwage na to, czy gniazdo tranzystora jest w
dobrym stanie, aby umknqc’ stabego kontaktu.
w omiaru bez r i ie roztaduje
wytworzy \skry W momencie wiozenia i zablokowania. Funkeja ta shuzy jedynie jako zabezpieczenie na wypadek
W lia zaleca sie reczne roztadowanie

kondensatora przed testowaniem.
@ Gdy pomiar nie jest wykonywany, interfejs blokady 123 jest w stanie wiaczonym, a bezposérednie wktadanie baterii jest
zabronione.
@ Jesli zmierzone parametry komponentu nie mieszcza sie w zakresie pomiarowym, wyniki pomiaru moga
pokazywac nieprawidtowe wartosci typu komponentu.
_nNie zblizaj sie do nastepujacych obiektow
@ Grzejniki: Unikac ryzyka przegrzania lub pozaru.
@ woda, chemikalia: rozpuszczalniki: wyciek moze uszkodzic¢ sprzet lub spowodowac pozar.

@ silne ia magnetyczne: jie zakt6caniu normalnego dziatania sprzetu przez pola magnetyczne.

Nie nalezy wyrzucac zuzytych baterii ani urzadzer do odpadéw domowych. Nalezy je utylizowac zgodnie z
krajowymi lub lokalnymi przepisami.

2. PRZEGLAD PRODUKTOW

2.1 Wprowadzenie produk

DSO-TC4 to wi jny oscyloskop na rynek przez firme FNIRSI, ktéry jest

praktyczny i przeznaczony do konserwacji oraz badar i rozwoju. Zawiera oscyloskop, generator sygnatu i tranzystor.

Gtéwne cechy produktu to:

Funkcje oscyloskopu:

« Czestotliwos¢ prébkowania: 48MSa/s
« Analogowa szerokoé¢ pasma: 10 MHz
« Zabezpieczenie napieciowe: £400V

+ Przechowywanie kizywych: obstuguje przechowywanie i przegladanie zrzutéw ekranu, co jest wygodne do analizy danych.
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Funkcja generatora sygnatu :

+ Obstuguje 13 wyjé¢ ksztattu fali, zakres c $ci 0-50 kHz, napiecie wyjéciowe 0-3 V.

* Parametry wyjéciowe (czestotliwo$¢, amplituda, cykl pracy) sa regulowane, elastyczne dla réznych

potrzeb.

Funkcja tranzystora :

+ Wysoka wydajnos¢: automatyczna identyfikacja testowanego typu i uktadu pinéw
komponentéw, upraszczajac proces operacyjny i zwigkszajac wydajnos¢ testowania
* Réznorodne kategorie:Wykrywanie i analiza _wyda{'r]oéci i charakterystyk urzadzen
potprzewodnikowych, takich jak tranzystory, diody, triody, tranzystory polowe (FET) itp.
Przenosna konstrukcja:

+ Wyposazony w 2,8-calowy kolorowy wys$wietlacz TFT, obraz jest wyrazny i intuicyjny.

+ Whudowany akumulator litowy o duzej pojemnosci (1500 mAh), czas czuwania 4 godziny.

+ Maty i lekki, odpowiedni do uzytku mobilnego.

FNIRSI-DSO-TC4 ia uz i i elastyczne funkcje oraz przenosna obstuge i jest
idealnym narzedziem do konserwagii i badar i rozwoju.

LKAA1233,

S NS-TrA

(S |
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(@Wytgcznik zasilania (przycisk z tytu)
(3 Przycisk start/pauza
5 Obszar wyboru przyciskéw

@ Portwykrywania podczerwieni

(@) Przycisk pomiaru automatycznego
@Przycisk przetaczania trybéw
Gniazdo tranzystora

Interfejs napieciowy

PL

(® Port wyjéciowy generatora sygnatu 1 Interfejs kanatu oscyloskopu

Interfejs tadowania typuC @ Stojak podtrzymujacy

® Nazwa funkcji: W tym obszarze
wyswietlana jest nazwa aktualnie wybranej
funkji.

funkgji, w sumie w 5 czesciach:
tranzystor, oscyloskop, generator
sygnatu, zestaw narzedzi i ustawien.

@ Przetacznik trybu: Kliknij przyciski

w lewo i w prawo lub w gore i w dét,

aby wybra¢ funkcje.

Transastor

4 N
przycisk| Operacje Funkcje

Krétki nadruk Wigczanie/wytgczanie

Dtugie nacisniecie Powrét do

Krétki nadruk Przetaczanie funkcji w menu gtéwnym

aqk
F Krotki nadruk
v

Przetaczanie funkcji w menu gtéwnym

Wybiera aktualnie wybrang funkcje

1k Krétki nadruk
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Oscyloskop

5 a
TR e

@ Wskaznik baterii: w tym obszarze wys$wietlana jest pozostata pojemno$¢ baterii.

@ Przetacznik trybu: Krétko naciénij przycisk potwierdzenia OK, aby przetacza¢ migdzy
jednostkami poziomymi i pionowymi, poziomym ruchem wyzwalania, ruchem fali kanatu w
gore i w dot oraz ruchem pozmmu wyzwalanla w gore i w dot.

® ie uruch I : krétkie nacisnigcie przycisku
uruchomienia/zatrzymania powoduje rozpoczecie pracy, a przycisku STOP -
zatrzymanie pracy.

@ O$ czasu: wskazuje duza pozioma siatke reprezentujaca czas, ktory jest okreslany
przez czestotliwo$¢ probkowania.

® Wskazanie generatora sygnatu funkcyjnego: kolor niebieski oznacza, ze generator

sygnatu funkcyjnego jest wtaczony, kolor czerwony oznacza, ze nie jest wigczony, a
wyswietlany wykres reprezentule ustawiong kategorie ksztattu fall.

® Ikona znika napie ia: prog wyzwalania.

] znika pozycji ia X: wskazuje, Ze jest to punkt wyzwalania.

Przebieg kanatu: sygnat fali przechwytywany przez kanat.

©® Zmierzone dane: Naci$nij i przytrzymaj przycisk MODE, aby wiaczyé/wytaczy¢ wyswietlanie
zmierzonych parametréw w ustawieniach menu.

® Ustawienia wyzwalacza: Naciénij i przytrzymaj przycisk MODE, aby ustawi¢

wyzwalacze i kanaty.

@ Czutos¢ pionowa: duza pionowa siatka reprezentuje dtugo$¢ napiecia.
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przycisk

Operacje

Funkcje

O

Krétki nadruk

Przycisk wyjscia, powrét do poprzedniego trybu
pracy/wyjscia

Dtugie

nacisniecie

Wylaczanie, wytaczanie

Krotki nadruk

Przefgczanie do innych trybéw

FACHIRF
Otwiera menu ustawier oscyloskopu, w ktérym mozna
Dtugie ustawi¢ ksztatt fali, parametry, pogtos, obrazy itp.
naciéniecie Ponowne dtugie nacisniecie powoduje zamkniecie menu.
Krotki nadruk Pomiar automatyczny
alme
Dhugie Automatyczna kalibracja
nacisniecie
Mozna przetaczaé jednostki poziome i pionowe, ruch wyzwalania
Krétki nadruk poziomego, ruch ksztattu fali kanatu, ruch poziomu wyzwalania. Gdy
jeste$ w menu ustawien, nacisnij krotko przycisk , aby potwierdzié
ustawienie.
Gk
Diugie 50%
nacisniecie
Krotki nadruk | Kliknij, aby wstrzymag, kliknij ponownie, aby rozpocza¢
RLIK
Diugie Zapisz obraz
_ nacisniecie J
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® Wskaznik baterii: w tym obszarze
wys$wietlana jest pozostata pojemnosé
baterii.

@ Wskaznik stanu: W tym obszarze
wyswietla stan generatora sygnatu,
Zielony (ON) oznacza wiaczony,
czerwony (OFF) oznacza wytaczony.
® Kategorie ksztattu fali:

Krétkie naci$nigcie lewego i

prawy przycisk, aby wybra¢ kategorig
ksztattu fali, dostepnych jest tacznie
13 ksztattéw fali.

@ Ustawienie czestotliwosci: kliknij OK, aby przej$¢ do wyboru czestotliwosci/cyklu
pracy/amplitudy, kliknij OK, aby wybra¢ czestotliwos¢ i przejdz do trzeciego poziomu
nawigacji, aby ustawi¢ wartos¢ czestotliwosci.
® Ustawienie cyklu pracy: Kliknij OK, aby przej$¢ do wyboru czestotliwosci/cyklu
pracy/amplitudy, kliknij OK, aby wybra¢ cykl pracy i przej$¢ do trzeciego poziomu

nawigacji, aby ustawi¢ cykl pracy.

® Ustawienie amplitudy: Kliknij OK, aby przej$¢ do wyboru czestotliwosci/cyklu
pracy/amplitudy, kliknij OK, aby wybra¢ amplitude i przejdz do trzeciego poziomu nawigacii,

aby ustawi¢ am

plitude.

(przycisk

Operacje

Funkcje )

Krétki nadruk

Przycisk wyjscia, powrét do poprzedniego trybu

pracy/wyjscia

O

Diugie nacisniecie

Wylaczanie, wytaczanie

FACANIF Krétkinadiuk | przetaczanie do innych trybow
Potwierdzenie, wybor czestotliwosci/czestotliwosci
] ] Krétkinadruk | roboczej 4>
cykl/amplitude, ustaw za pomoca /, aby ustawi¢
odpowiednig wartos¢.
ElIE Krétki nadruk | Kliknij wiacz/wytacz i ponownie kliknij wiacz/wytacz.
N
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@ Wskaznik baterii: w tym

obszarze wyswietlana jest

pozostata pojemno$¢ baterii.

@ Wskaznik stanu: W tym obszarze

wyswietlana jest kategoria
identyfikacyjna tranzystora/stan
tranzystora.

® lkona powrotu: nacisnij
krotko przycisk zasilania, aby
wyj$¢ z trybu tranzystora.

@ Wskazanie tranzystora: w tym obszarze wyswietlana jest zidentyfikowana kategoria
tranzystora i odpowiadajacy jej symbol. W przypadku braku identyfikacji wyswietlany jest
znak zapytania.

® Wskazanie pinéw: ten obszar wyswietla stan tranzystora wiozonego do gniazda
identyfikacyjnego, a rézne kolory sg uzywane w celu utatwienia regulacji stanu
odpowiednich pindw i osiagniecia dobrego stanu identyfikacji.

p
przycisk| Operacje Funkcje

Krétki nadruk Przycisk wyjscia, tryb wyjscia

¢)

Dtugie nacisniecie Wytgczyc zasilanie, wytgczyc
FAESTIF Krétki nadruk Przetgczanie do innych trybow
Al Krétki nadruk Wykonywanie pomiaréw automatycznych
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@® Wskaznik baterii: w tym obszarze
wyswietlana jest  pozostata
pojemnos¢ baterii.

® Wskaznik stanu: W tym obszarze
wyswietlany jest pasek
narzedzi trybu.

® Test napiecia: Podtacz interfejs

Lwvwi Denie pomiaru napiecia i zmierz jego
napiecie. Zakres pomiaru napiecia
[ R0 ] wynosi 0-40V.

@ Test wigczenialwylaczenia: test

stanu wigczenia/wytaczenia obwodu
tranzystora/.OLQ.

(@ Test wiaczenia/wytaczenia: test stanu wiaczenia/wytaczenia obwodu

tranzystora/.OLQ

® Test diody Zenera: poditacz dwa piny diody Zenera bezposrednio do réznych pinéw
gniazda tranzystora w celu automatycznego pomiaru.

® DS18B20: Jednoprzewodowy cyfrowy czujnik temperatury.

@ DHT11: Cyfrowy czujnik temperatury i wilgotno$ci, nalezy wiozy¢ 124 styki do réznych
ch\tV\lloréw

lie sygnatu p wieni: Automatycznie analizuje kod podczerwieni protokotu
NEC, celuje w odbiornik podczerwieni, aby przesyta¢ sygnat podczerwieni,

urzadzenie automatycznie dekoduje, a po zdekodowaniu wyswietlany jest kod adresu, kod
uzytkownika i przebieg sygnatu.

© Automatyczna kalibracja: Kliknij przycisk potwierdzenia OK, aby wykona¢ automatyczna kalibracje
i regulacje.

=
przycisk| Operacje Funkcje

Krétki nadruk Przycisk wyjscia, tryb wyjscia

O

Dtugie naciéniecie Wytaczyc zasilanie, wytaczyc¢
EArnE Krétki nadruk Przetaczanie do innych trybéw
Cl Krétki nadruk Potwierdzenie funkcjonalnosci, potwierdzenie
N wykonania J
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stawienia systemowe

2
Barlliragn
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@ Wskaznik baterii: ten obszar pokazuje stan baterii.

@ Wskaznik stanu: W tym obszarze wys$wietlane sa ustawienia trybu systemu.

@ Ustawienia jezyka: mozna przetaczac sie miedzy 8 jezykami: chifiskim, angielskim,
niemieckim, portugalskim, japonskim, hiszpanskim, koreanskim i rosyjskim.

@ Ustawienie gtosnosci: kliknij OK, aby przej$¢ do ustawienia gto$nosci, uzyj przyciskéw w
lewo i w prawo, aby dostosowac gtosnosc, a takze jg zmniejszyc.

® Jasnos¢ ekranu: kliknij OK, aby przej$¢ do ustawien jasnosci, uzyj przyciskéw w lewo i w
prawo, aby dostosowac jasnos¢.

® Wiaczanie: Dostepne sg 3 tryby, ktére uruchamiajg sie automatycznie po wigczeniu
urzadzenia lub nie trzeba wybiera¢ zadnego z nich.

@ Ustawieni cznego wyt ria: Mozna ustawi¢ czas automatycznego
wytaczania na 15 minut, 30 minut, 1 godzme i tryb gotowosci, gdy nie ma zadnej aktywnosci.
Po ustawieniu czasu urzadzenie wytaczy sie automatycznie.

® Udostepnianie USB: po wigczeniu nastapi przejscie do interfejsu udostgpniania USB. Po
podtaczeniudok omp utera pojawisie pamiec flash USB i mozna zapisa¢ ekran w folderze
[Plik zrzutu ekranu]. Mozna réwniez zapisa¢ plik "LOGODSO-TC4.jpg " (niestandardowe

logo do uruchomienia) w folderze [LOGO].

® O aplikacji: wyswietla informacje o marce i aktualny numer wersji. Kliknij OK, aby
wybraé, czy chcesz przywrdci¢ ustawienia fabryczne.
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3. SPECYFIKACJA TECHNICZNA

3.1 Giéwne parametry

4 N
Parametr Specyfikacje
Model DSO-TC4
Zrzut ekranu 2,8-calowy kolorowy ekran TFT

Podswietlenie

Ustawienia jasnosci

Moc TYPEC (5V/1A)
Baterie 3,7V/1500 mAh
Jezyki 32 Ezgjidm De:nsdm‘Pongég

[ZIFAT, Espafiol. =9l Pycky
Rozmiar ~90x142x27,5mm
Waga produktu ~186g
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3.2 Oscyloskop

-
Parametr Specyfikacje Uwaga
Czestotliwosé 48MSa/s
prébkowania w
czasie
rzeczywistym
Analogowa szerokos$¢ pasma 10MHz
Impedancja wejsciowa 1MQ
Trybtaczenia AC/DC

Zakres napigcia testowego

1:1 Sonda: (+40V)
Sonda 10:1: (+400 V)

Oscyloskop w XL
(Oscyloskop w X10

Czuto$¢ pionowa 10mV/div~10V/div (zakres X1)

Przemieszczenie pionowe Regulowany ze wskazaniem

Zakres czasowy bazy 50ns~20s

Trybwyzwalania Automatyczny/normalny/samodzielny

Typ wyzwalacza Narastajgce zbocze, opadajgce zbocze

Poziom uruchamiqgia Regulowany ze wskazaniem

Zamrazanie ksztattu fali Tak (funkcja HOLD)

Max, Min, Avg, RMS, Vpp,
Frequency, Cycle, Operating

\_ cykl

Pomiar automatyczny

© Sunnysoft s.r.o., distributor



3.3 Testowanie komponentow

(v . N
Kategoria Zakres Opis
|Wspélczynnik wzmocnienia "hfe”; napicie baza-emiter "Ube", Iclle, prad
uplywu wstecznego kolektor-emiter *Iceo”, Ices, spadek napiecia
Tnanzy stor . w kierunku przepuszczania diody zabezpieczajacej "Uf*
" Bezposredni spadek Spadek napigcia w kierunku przelotowym, pojemnosé
Dioda
napiecia <5V przejéciowa, prad uptywu wstecznego
Dioda 00145V (strefa testowa 1-2-3) Spadek napiecia w
Zenera o kierunku przejécia
Pojemno$¢ bramki "Cg"; prad wyptywu Id przy "Vgs";
Tranzystor . JFET Spadek napigcia w kierunku przepuszczania
pétprzewodnik diody zabezpieczajacej "Uf"
owy (FET)
Prad uptywu Id przy Vgs; Spadek napigcia w
1GBT kierunku przepustowym diody
i jacej Uf
pigcie progowe "Vt"; §¢ bramki "Cg"; )i
MIOSTET miedzy drenem a Zrédiem "Rds"; spadek napi
kierunku ym diody i jacej
Jednokierunko | Napieciewyzwalania <5V, -
wy SCR poziom bramki Napigcie
Dwukierunkow .
y SCR Prad wyzwalania <6 mA
Kondensator 25pF~1000uF Warto$¢ pojemnosci, wspotczynnik strat "Vioss"
Rezystor 0,01Q~50MQ Warto$¢ rezystanciji
Warto$¢ indukcyjnosci, rezystancja DC
Cewka 10pH~1000pH
indukcyjna
DS18820 Czujnik temperatury, styki: GND, DQ, VDD
DHT11 - Czujnik temperatury i wilgotnosci, styki: VDD, DATA, GND
J
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3.4 Generator sygnatu

. N\
Parametr Specyfikacje
Ksztatt fali wyjsciowej Obstuguje 13 wyj$¢ z ksztattem fali
Czestotliwosé ksztattu fali 0-50KHz
Cykl pracy fali prostokatnej 0-100%
\__Amplituda ksztattu fali 0.1v-3.0v )

Nacisnij i przytrzymgjprzycisk , poczekaj na
zatadowanie systemu i przejdz do interfejsu
domyslnych ustawier systemu.

4. INST 3 OWANIA
]

Usta! YATLE]

W domysinym interfejsie naciénij krotko-a /i , aby wybra¢ ustawienia systemowe, nacisnij
krotko OK, aby wej$¢ do ustawien systemowych, wybierz ustawienia jezyka

nacisnijy , a nastepnie krétko nacisnij przycisk

OK, aby przej$¢ do ustawien jezyka, wybierz jezyk, ktéry chcesz ustawi¢ za pomoca przycisku
w goére/w dot i potwierdz wybor przyciskiem OK.

Krétki nadruk
OK
—_
=
O
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4.3 Ustawianie parametréw oscyloskopu

Ustawienia oscyloskopu

W domysinym interfejsie nacisnij krétko przyciski w lewo i w prawo, wybierz modut funkcyjny oscyloskopu i

Kiiknij przycisk potwierdzenia OK, aby wejé¢ do oscyloskopu. Nacisnij i przytrzymaj przycisk MODE, aby przejsé
do ustawien parametréw oscyloskopu. W obszarze wyboru przyciskéw mozna wybiera¢ i ustawia¢ parametry,
takie jak ksztalt fali, parametry, trwatos¢ i obrazy. Ponownie nacisnij i przytrzymaj przycisk przetaczania trybu
(MODE), aby zamknag¢ ustawienia parametréw oscyloskopu.

W nalezy przejs¢ do interfejsu ustawien parametrow obrazu, aby usunag i
wybraé obrazy. W tym momencie kliknij przetacznik (MODE), aby wybra¢ obraz, kliknij przycisk
uruchamiania/wstrzymywania (RUN), aby wybra¢ wszystkie obrazy, kliknij przycisk automatyczny (AUTO), aby
wybraé, czy usunag¢ obraz, uzyj przyciskow w gore i w dot, aby wybrac obraz, kliknij przycisk OK, aby potwierdzi¢
sprawdzenie aktualnie wybranego obrazu, i kliknij ponownie, aby usuna¢ zaznaczenie. Bez wybierania obrazu,
kliknij przycisk OK, aby bezposrednio wyswietli¢ caty obraz.

Diugie naciéniecie
MODE

—

Interfejs funkcjonalny oscyloskopu

Interfejs do ustawiania parametréw oscyloskopu

4.4 Ustawienia jasnosci

W interfejsie domysinym nacisnij krotko przycisk < / >, aby wybra¢ ustawienia
systemowe, nacisnij krotko przycisk OK, aby pl’ZﬂSC do ustawien systemowych,
wybierz jasno$¢ ekranu za pomocg przyciskow a nastgpnie naci$nij krétko
przycisk OK, aby przej$¢ do ustawien jasnosci. l!yj przyciskowd / P, aby
dostosowac jasno$¢ w czasie rzeczywistym, a nastegpnie kliknij (!) , aby zapisac.

Konfigurowanie innych funkcji systemu

Wybér i aktywacja odpowiednich funkciji jest zasadniczo taka sama jak w przypadku nawigaciji
powyzej, w i € ¢ nie podano opisu poszczegolnych krokdw.

Krétki nadruk
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5.SZYBKI STAR

1. Wigcz wielofunkcyjny oscyloskop tranzystorowy, poczekaj na zatadowanie systemu
i wybierz tryb: oscyloskop, generator sygnatu, tranzystor itp. Na przyktad: wybierz
generator sygnatu.

2. Najpierw podtacz interfejs, przejdz do generatora sygnatu i wybierz przebieg
wyjsciowy. Kliknij przycisk potwierdzenia, aby potwierdzi¢ ustawienia czestotliwosci,
cyklu pracy, amplitudy itp.

3. Po ustawieniu odpowiednich parametrow kliknij przycisk Start/Suspend, aby
uruchomi¢ generator sygnatu.

4. Kliknij przycisk przetaczania trybu, aby wykonac¢ inne funkcje.

5.2 Aktualizacje oprogramowania sprz ¢towego

Wytacz urzadzenie, naciskajac jednoczesnie i przytrzymujac przycisk MODE i przycisk zasilania.
Pojawi sie interfejs aktualizacji oprogramowania sprzetowego, podtacz kabel USB typu C do
komputera, przejdz do interfejsu aktualizacji oprogramowania sprzetowego i zaktualizuj
oprogramowanie sprzgtowe.

Skopiuj plik oprogramowania sprzetowego do folderu Upgrade file i naci$nij przycisk
RUN, aby dokona¢ aktualizaciji.

Po przeciagnigciu pliku oprogramowania sprzetowego do wyznaczonego folderu na
dysku U, nacisnij przycisk RUN, aby dokona¢ aktualizacji. Po zakorczeniu
aktualizacji oprogramowania sprzgtowego wyswietlony zostanie interfejs
wyltaczania i fadowania.

*Uwaga: Aktualizacje oprogramowania sprzetowego sg obstugiwane tylko na komputerach z
systemem Windows 10 lub nowszym.
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6.ROZWIAZYWANIE PROBLEMOW

Mozliwe przyczyny:

- Bateria padta.

- Luzne lub uszkodzone potaczenie akumulatora.

Rozwiazanie:

® Sprawdz poziom natadowania baterii i w razie potrzeby nataduj ja.

@ Jesli bateria nie faduje sie lub urzadzenie nadal sie nie wiacza, sprobuj ponownie zainstalowac lub wymienié
baterie.

® Jesli urzadzenie nadal sie nie wigcza, skontaktuj sig z pomoca techniczna.

6.2 Ekran nie jest wyswietlany

Mozliwe przyczyny:
- Awaria sprzetowa wyswietlacza
- Nieprawidtowy stan oprogramowania systemu

Rozwiazanie:

@ Sprawdz i dostosuj ustawienie jasnosci podswietlenia zgodnie z instrukcjg obstugi.

@ Sprébuj ponownie uruchomi¢ urzadzenie, aby przywréci¢ normalne dziatanie systemu.

® Jesli ekran nadal nie jest wyswietlany prawidiowo, konieczna moze by¢ wymiana wyswietlacza.

KONSERWACJ

= Czyszczenie zewnetrznej czesci urzadzenia

Czestotliwos¢: czysci¢ raz w miesigcu, w zaleznosci od $rodowiska uzytkowania.

Metoda: uzyj miekkiej $ciereczki i delikatnie przetrzyj powierzchnig urzadzenia. Nie
uzywaj chemicznych $rodkéw czyszczacych, zwtaszcza zawierajacych alkohol lub silne
kwasy lub zasady, aby unikna¢ uszkodzenia obudowy lub wyswietlacza.

Uwaga:

Regularnie czy$¢ kurz wokét otworéw wentylacyjnych i przyciskéw, aby zapewni¢ dobrag,
wentylacje i chtodzenie sprzetu.

Upewnij sie, ze do interfejsu urzadzenia nie dostaje sie ciecz, kurz ani brud.

= Sprawdz baterig¢ i zasilanie

Konserwacja baterii:W przypadku urzadzen z wbudowanymi bateriami nalezy regularnie
sprawdzac stan baterii. Nalezy unika¢ catkowitego roztadowania baterii.

Zalecamy regularne tadowanie akumulatora i niepozostawianie urzadzenia
nieuzywanego przezdluzszy czas.

Specyfikacje tadowania: Do tadowania nalezy uzywac oryginalnej tadowarki, unikac¢
przetadowania lub nadmiernego roztadowania i upewnic sie, ze bateria znajduje sig¢ w
odpowiednim zakresie napigcia roboczego.
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= Przechowywanie i przenoszenie

Srodowisko przechowywania: Urzadzenie powinno byé przechowywane w suchym i
wentylowanym $rodowisku, z dala od wysokich temperatur, wysokiej wilgotnosci lub
gwattownych zmian temperatury. Nie nalezy wystawia¢ go na bezposrednie dziatanie
promieni stonecznych.

Przenoszenie: Nalezy uwaza¢, aby nie upus$ci¢ urzadzenia podczas korzystania z niego,
a zwltaszcza podczas jego przenoszenia. Zalecamy uzywanie etui ochronnego lub
specjalnej torby do przenoszenia.

= Aktualizacje oprogramowania

Nalezy regularnie sprawdza¢ dostepnos¢ nowych aktuallzaql oprogramowania
sprzetowego urzadzenia. Najnowsze oprogramowanie sprzetowe moze naprawi¢ znane
btedy i poprawi¢ wydajno$é¢ urzadzenia.

Podczas aktualizacji upewnij sie, ze kroki sa prawidtowe, uzyj oficjalnie wydanych plikow
oprogramowania uktadowego i unikaj przerw w dostawie pradu lub innych zakiécen.

= Przywracanie ustawien fabrycznych

Jesli urzadzenie nie dziata prawidtowo lub zachowuije sie nietypowo, sprébuj przywréci¢
ustawienia fabryczne. Po przywréceniu ustawien fabrycznych urzadzenie wyczysci
wszystkie ustawienia niestandardowe i powrdci do pierwotnego stanu.

Procedure przywracania ustawien fabrycznych mozna znalez¢ w instrukcji obstugi lub
kontaktujac sig z dziatem obstugi klienta producenta.

8.CONTACT US

Wszyscy uzytkownicy FNIRSI, ktérzy skontaktuja si¢ z nami z pytaniami, otrzymaja
nasze satysfakcjonujgce rozwigzanie oraz 6-miesigczng gwarancje jako wyraz naszej
wdziecznosci za wsparcie! Przy okazji, stworzyliSmy ekscytujagca spotecznos¢ i
zapraszamy do kontaktu z personelem FNIRSI i dotaczenia do niej.

SHENZHEN FNIRSI TECHNOLOGY CO., LTD
Add. : Zachodnia cze$¢ budynku C, park przemystowy Weida, ulica Dalang, dzielnica

Longhua, Shenzhen, Guangdong, Chiny
= 1
obean)
3%

Tel : 0755-28020752
E l-fi

http://www.fnirsi.com/

Web : www.fnirsi.com

E-mail: business@fnirsi.com (biznesowy)

E-mail: service@fnirsi.com (serwis sprzetu)

Dostawca/Dystrybutor
Sunnysoft s.r.o.
Kovanecka 2390/1a
190 00 Praga 9
Republika Czeska
www.sunnysoft.cz
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FNIRST

Ro¢ni digitalni osciloskop V13

3# Pred uporabo izdelka natanno preberite ta navodila za uporabo i jih ustrezno shranite.
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1. VARNOSTNE ZAHTEVE

i} varnostni ukrepi

@ Izogibajte se visokim temperaturam, odprtemu ognju, korozivnim plinom, vlaznim ali prasnim okoljem, da
prepredite okvaro opreme.

@ Pri name3canju tranzistorjev v napravo bodite pozorni, ali je vticnica tranzistorja v dobrem stanju, da se
izognete slabemu stiku.

@ (e merite neposredno, ne da bi kondenzator izpraznili, bo naprava kondenzator izpraznila in povzrogila iskre v
trenutku vstavijanja in blokiranja. Ta funkcija sluzi le kot zas¢ita v primeru, da pozabite na praznjenje. Pri pravilni
uporabi je priporocijivo, da pred testiranjem ro¢no izpraznite kondenzator.

@ Kadar ne merite, je vmesnik za je 123 v stanju jeno in nep i janje baterije je pr

@ Ce izmerjeni parametri sestavnih delov niso znotraj merilnega obmogja, lahko rezultati meritev prikazejo
napacne vrednosti tipa sestavnega dela.

_ﬂNe pribliZujte se naslednjim predmetom
@ Grelniki: Izogibajte se nevarnosti pregrevanja ali pozara.
Voda, kemikalije: topila: uhajanje lahko poskoduje opremo ali povzroéi poZar.
@ voda, kemikalije: topila: uhajanje lahko pogkoduje opi li povzroti poz
@ Mocne magnetne naprave: prepretite, da bi magnetna polja vplivala na normalno delovanje opreme.

Izrabljenih baterij ali opreme ne odlagajte med gospodinjske odpadke. Odstranite jih v skladu z nacionalnimi
ali lokalnimi predpisi.

2.PREGLED IZDELKOV

DSO-TC4 je vecfunkcijski tranzistorski osciloskop, ki ga je predstavil FNIRSI in je prakticen ter zasnovan za
vzdrzevanje in raziskave in razvoj. Vkljuéuje osciloskop, generator signalov in tranzistor.

Glavne znagilnosti izdelka so:

Funkcije osciloskopa:

« Hitrost vzoréenja: 48MSa/s

* Analogna pasovna irina: 10MHz

+ Napetostna zasita: +400V

+ Shranjevanje krivulj: podpira shranjevanje in ogled posnetkov zaslona, kar je prirotno za analizo podatkov.
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Funkcija generatorja signalov :
« Podpira 13 izhodov valovnih oblik, frekvenéno obmogje 0-50 kHz, nastavljiva izhodna napetost 0-3 V.
« Izhodni parametri (frekvenca, amplituda, delovni cikel) so nastavljivi in prilagodjivi razliénim

potrebam

Funkcija tranzistorja :

« Visoka ucinkovitost: samodejna identifikacija tipa in razporeditve ¢epov
komponente, ki poenostavijo postopek delovanja in povecajo ucinkovitost testiranja.
* Razlicne kategorije:Od_lgrivarge in analiza delovanja in znacilnosti polprevodniskih
naprav, kot so franzistorji, diode, triode, poljski tranzistorji (FET) itd.

Prenosna zasnova:

+ Opremljen je z 2,8-palcnim barvnim zaslonom TFT, zato je slika jasna in intuitivna.

+ Vgrajena visokozmogljiva litijeva akumulatorska baterija (1500 mAh), €as pripravijenosti 4 ure.

+ Majhen in lahek, primeren za mobilno uporabo.

FNIRSI-DSO-TC4 L l
orodje za vzdrzevanje ter raziskave in razvoj.

4 4 12

ljive in pril ljive funkcije ter prenosno delovanije in je idealno

LKAA1233,

S NS-TrA

(S |
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(DStikalo za napajanje (zadnji gumb) @Gumb za samodejno merjenje
® Gumb za zagon/pauzo @ Gumb za preklop natina
50bmotje izbire gumbov ®Tranzistorska vti¢nica
@Infrardeta vrata za zaznavanje ®Napetostni vmesnik

®lzhodna vrata generatorja signalov 100sciloskopski kanalski vmesnik
1Vmesnik za polnjenje tipac @Podporno stojalo

@ Ime funkcije: Na tem podrogju je
prikazano ime trenutno izbrane funkcije.
funkcije, skupaj v 5 delih: tranzistor,
osciloskop, generator signalov,
komplet orodij in nastavitev.

@ Stikalo nacina: Za izbiro funkcije
kliknite levo in desno ali gor in dol.

Transastor

s N
gumb Operacije Funkcije
Kratek tisk Vklop/izklop
O
Dolg pritisk Vrnitev na
.‘ - Kratek tisk Preklapljanje funkcij v glavnem meniju
: Kratek tisk Preklapljanje funkcij v glavnem meniju
ik Kratek tisk izbere trenutno izbrano funkcijo
- %
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Osciloskop

5 a
TR e

@ Indikator baterije: na tem podrocju je prikazana preostala zmogljivost baterije.

@ Stikalo nacina: Za preklop med vodoravnimi in navpi¢nimi enotami, vodoravnim
gibanjem sprozZilca, gibanjem valovne oblike kanala navzgor in navzdol ter gibanjem nivoja
sprozilca navzgor in navzdol kratko pritisnite gumb za potrditev OK.

@ Indikacija zagona/zaustavitve: za zacetek delovanja kratko pritisnite gumb za
zagon/zaustavitev, za zaustavitev delovanja pa gumb STOP.

@ Casovna os: oznaduje veliko vodoravno mrezo, ki predstavlja ¢as, ki je dolocen s
stopnjo vzoréenja.

® Indikacija generatorja funkcijskih signalov: modra barva pomeni, da je generator

funkcijskih signalov vklopljen, rde¢a barva pomeni, da ni vklopljen, prikazani graf pa
predstavlja nastavljeno kategorijo valovne oblike.

® lkona indikatorja sprozitvene napetosti: prag sproZitve.
@ Indikator polozaja sprozilca puscica X: oznauje, da je to tocka sprozilca.
Valovna oblika kanala: valovni signal, ki ga zajame kanal.

@© lzmerjeni podatki: Dolgo pritisnite gumb MODE, da omogo¢ite/izklju¢ite prikaz izmerjenih
parametrov v nastavitvah menija.

Nastavitve sprozilca: Dolgo pritisnite gumb MODE, da nastavite sproZilce in kanale.

@ Navpicna obéutljivost: velika navpi¢na mreza predstavlja dolZino napetosti.
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~

gumb Operacije Funkcije

. Gumb za izhod, vrnitev v prej$nji nacin delovanja/izhoda
Kratek tisk

Dolg pritisk | Izklop, zaustavitev

Kratek tisk | Preklop na druge nacine

[ [
Odpre meni z nastavitvami osciloskopa, v katerem lahko
Dolg pritisk | nastavite obliko valovanja, parametre, odmevnost, slike
itd.
Ponovno dolgo pritisnite , da zaprete meni.
Kratek tisk Samodejno merjenje
alme
Dolg pritisk Samodejno umerjanje
Preklapljate lahko vodoravne in navpiéne enote, vodoravno gibanje
Kratek tisk sprozilca, gibanje valovne oblike kanala, gibanje ravni sproZilca. Ko ste
v meniju nastavitev, s kratkim pritiskom potrdite nastavitev.
Gk
Dolg pritisk 50%
Kratek tisk Kliknite za prekinitev, kliknite $e enkrat za zacetek
LN

Dolg pritisk Shrani sliko
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Generator

Bigral Gansratur

@ Indikator baterije: na tem

Hrw e podrocju je prikazana preostala
zmogljivostb aterije.

@ Indikator stanja: Na tem podrocju
prikaze stanje generatorja signalov,
zelena (ON) pomeni vkloplieno, rde¢a
(OFF) pomeni izklopljeno.

® Kategorije valovnih oblik:

S Kratko pritisnite levo in

z desnim gumbom izberite kategorijo
valovne oblike, skupaj je na voljo 13

i} I:IDE-HI 'ﬂﬁl:l'-': valovnih oblik.

@ Nastavitev frekvence: kliknite OK, da vstopite v izbiro frekvence / delovnega cikla /
amplitude, kliknite OK, da izberete frekvenco in vstopite v navigacijo tretje ravni, da
nastavite vrednost frekvence.

® Nastavitev delovnega cikla: Kliknite OK, da preidete na izbiro frekvence/delovnega
cikla/amplitude, kliknite OK, da izberete delovni cikel, in pojdite na tretjo raven
navigacije, da nastavite delovni cikel.

® Nastavitev amplitude: kliknite OK, da preidete na izbiro frekvence / delovnega cikla /
amplitude, kliknite OK, da izberete amplitudo in preidete na tretjo raven navigacije, da
nastavite amplitudo.

Ty

( . . N
gumb Operacije Funkcije
Kratek tisk Gumb za izhod, vrnitev v prejsnji nacin
delovanja/izhoda
O
Dolg pritisk Izklop, zaustavitev
FACAIIF Kratek tisk Preklop na druge nagine
) Potrditev, izbira frekvence/delovne frekvence
K Kratek tisk cikel/amplituda, nastavite z € / P, da nastavite ustrezno
vrednost.
Bl Kratek tisk Kliknite na on/off in ponovno kliknite na on/off.
N J
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@ Indikator baterije: na tem
podrogju je prikazana preostala
zmogljivost baterije.

@ Indikator stanja: Na tem podro&ju
je prikazana identifikacijska kategorija
tranzistorja/stanje tranzistorja.

® lkona Nazaj: za izhod iz
tranzistorskega nacina na

kratko pritisnite gumb za

vklop.

@ Navedba tranzistorja: na tem podrocju sta prikazana kategorija tranzistorja in
ustrezen simbol. Ce ni identificiran, se prikaze vprasalni znak.

® Navedba nozic: to podrocje prikazuje stanje tranzistorja, vstavljenega v
identifikacijsko vti€nico, in razli€ne barve se uporabljajo za laZje prilagajanje stanja
ustreznih noZic in doseganje dobrega stanja identifikacije.

(" .. .. N
gumb Operacije Funkcije
Kratek tisk Gumb za izhod, izhodni nagin
O
Dolg pritisk Izklopite napajanje, izklopite
FACSTIF Kratek tisk Preklop na druge nacine
aliTn Kratek tisk Izvajanje samodejnih meritev
S J

© Sunnysoft s.r.o., distributor 116



SLO

@ Indikator baterije: n a tem podrogju
je prikazana preostala
zmogljivost baterije.
@ Indikator stanja: Na tem podrocju
je prikazana orodna vrstica
nacina.
® Preskus napetosti: vstavite
Liami Terdn aliad vmesnik za merjenje napetosti in
BN izmerite njegovo napetost. Obmocje

[ R0 ] merjenja napetosti je 0-40 V.
@ Preizkus vklopalizklopa: preizkusite
vklopljeno/izklopljeno stanje
tranzistorskega vezja/.OLQ.

IsIT

¥ Dscistog

@ Preizkus vklopalizklopa: preizkus vkloplienegalizkloplienega stanja tranzistorskega
vezja/.OLQ

® Test Zenerjeve diode: za samodejno merjenje prikljucite dva noZi¢a Zenerjeve diode
neposredno na razli¢ne nozice vti€nice tranzistorja.

® DS18B20: enozi¢ni digitalni senzor za merjenje temperature.

@ DHT11: merjenje digitalnega senzorja temperature in vlage, poskrbite, da 124 nozic
vstavite v razli¢ne luknje.

Dekodiranje infrardecega signala: Samodejno raz¢lenite infrarde¢o kodo protokola NEC,
usmerite infrardeci sprejemnik za oddajanje infrardecega signala,

naprava samodejno dekodira in po dekodiranju se prikazejo naslovna koda, uporabniska
koda in oblika signala.

©® Samodejna kalibracija: kliknite potrditveni gumb OK, da izvedete samodejno kalibracijo in

prilagoditev.
(" .. .
gumb Operacije Funkcije
Kratek tisk Gumb za izhod, izhodni nacin
o
Dolg pritisk Izklopite napajanje, izklopite
EArnE Kratek tisk Preklop na druge natine
Fl Kratek tisk Potrditev funkcionalnosti, potrditev izvedbe
S J
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8 Sistemske nastavitve

@ Indikator baterije: na tem podrocju je prikazano stanje baterije.
@ Indikator stanja: Na tem podrocju so prikazane nastavitve sistemskega nacina.
(3 Nastavitev jezika: Preklapljate lahko med 8 jeziki: kitaj§cino, angles¢ino, nemsgino,

portugalc¢ino, japonscino, $panscino, korej$éino in ruséino.

@ Nastavitev glasnosti: kliknite OK, da vstopite v nastavitev glasnosti, z levim in desnim
gumbom prilagodite glasnost in jo tudi zmanjsajte.

® Svetlost zaslona: kliknite OK, da preidete na nastavitve svetlosti, z levim in desnim
gumbom prilagodite svetlost.

® Vklop: Na voljo so trije nacini, ki se samodejno zaZenejo, ko vklopite napravo, ali pa vam
ni treba izbrati nobenega.

@ Nastavit dejnega i pa: ¢as samodejnega izklopa lahko nastavite na 15 minut,
30 minut, 1 uro in stanje pripravljenosti, ko ni nobene dejavnosti. Nastavite ¢as in naprava se
bo samodejno izklopila.

Skupna raba USB: ko ga vklopite, se prikaze vmesnik za skupno rabo USB. Ko ga povezZete z
racunalnikom, se prikaZe pomnilnik USB in zaslon lahko shranite v mapo

[Datoteka s posnetkom zaslona]. V mapo [LOGO] lahko shranite tudi datoteko "LOGODSO-
TC4.jpg " (logotip po meri za zagon).

® 0 aplikaciji: prikaze informacije o blagovni znamki in Stevilko trenutne razlicice.

Kliknite V redu in izberite, ali Zelite obnoviti tovarniske nastavitve.
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3.TEHNICNE SPECIFIKACIJE

3.1 Glavni parametri

SLO

4 N
Parameter Specifikacije
Model DSO-TC4
Zaslonska slika 2,8-paléni barvni zaslon TFT
Osvetlitev ozadja Nastavitve svetlosti
Napajanje TYPEC (5V/1A)
Baterije 3,7V/1500 mAh
Jeziki HIZ, English. Deutsch. Portugués.
IZIZFA T, Espafiol. =0l Pycky
Velikost ~90x142x27,5mm
TeZzaizdelka ~186g
. J
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3.2 Osciloskop

-

Parameter Specifikacije Opomba

Stopnja vzoréenja v 48MSa/s

realnem casu

Analogna pasovna 3irina 10 MHz
Vhodna impedanca 1mMQ
Nacin spajanja AC/DC
Obmogje preskusne napetosti 1:1 Sonda: (+40V) Osciloskop v X1
Sonda 10:1: (+400 V) Osciloskop v X10
Navpiéna obEutljivost 10mV/div~10V/div (obmogje X1)
Vertikalni premik Nastavljiv z indikatorjem
Casovno obmogje baze 50ns ~20s
Nagin sprozitve Samodejno/normalno/avtonomno
Vrsta sproZilca narascajoci rob, padajoci rob
Raven zagona Nastavljiv z indikatorjem
Zamrznitev valovne oblike Da (funkcija HOLD)
Samodejno merjenje Max, Min, Avg, RMS, Vpp,
frekvenca, cikel, delovanje
cikel
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3.3 Testiranje komponent

SLO

Kategorija | podrogje uporabe Opis
Faklor ojacilve "hfe"; napetost baza-emiter "Ube", Ic/le, povratni hajalni tok
; kolektor-emiter *Iceo, Ices, padec napetosti
Tranzistor . v smeri prehoda zasditne diode "Uf"
Dioda Neposredni padec Padec napetosti v smeri prehoda, prehodna zmogljivost,
napetosti <5V povratni tok uhajanja
Zenerjeva 00145V (preskusno obmogje 1-2-3) Padec
dioda o napetosti v smeri prehoda
o Kapaciteta vrat "Cg"; odto¢ni tok Id pri "Vgs";
POIPr,eVOanSKI JFET Padec napetosti v smeri prehoda zas¢itne diode
tranzistor U
Prepustni tok Id pri Vgs; padec napetosti v
1GBT smeri prehoda zascitne diode Uf
pl napetost "Vt"; ivnost vrat "Cg"; upornost
MIOSTET med odvodom in izvorom "Rds"; padec napetosti v smeri
prehoda zascitne diode "Uf
Enosmerni Sprozilna napetost <5V, raven
SCR vrat Napetost
Dvosmemi o
SCR Sprozilni tok <6 mA
25pF ~ 1000uF Vrednost zmogljivosti, faktor izgub "Vioss"
Kondenzator i : o 9
Upornik 0,010 ~50MQ Vrednost upora
Vrednost i i i, na i tok
Induktor 10pH ~ 1000uH
DS18820 - Temperaturni senzor, nozice: GND, DQ, VDD
DHT11 - Senzor temperature in vlage, nozice: VDD, DATA, GND
J
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P N
Parameter Specifikacije
Izhodna valovna oblika Podpira 13 izhodov z valovno obliko
Frekvenca valovne oblike 0-50KHz
Delovni cikel kvadratnega vala 0-100%
\__Amplituda valovne oblike 0.1V-3,0v )
4.NAVODILA ZA UPORABO
4.1 Vklop
Dolgo pritisnite , ppeakajte, da se sistem

nalozi, in vstopite v vmesnik privzetih
sistemskih nastavitev.

4.2 Jezikovne nastavitve
V privzetem vmesniku na kratko pritisnite-s] /jli , da izberete sistemske nastavitve, na kratko

pritisnite OK, da vstopite v sistemske nastavitve, izberite jezikovne nastavitve
pritisnite= in nato na kratko pritisnite

OK za vstop v jezikovne nastavitve, izberite jezik, ki ga Zelite nastaviti z

z gumbi navzgor/navzdol in izbiro potrdite z OK.

Kratek tisk

I
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Nastavitev parametrov oscilosko

Nastavitve osciloskopa

V privzetem vmesniku na kratko pritisnite levi in desni gumb, izberite funkcijski modul osciloskopa in

kliknite potrditveni gumb OK, da vstopite v osciloskop. Dolgo pritisnite gumb MODE za vstop v nastavitve
parametrov osciloskopa. V obmocju izbire gumbov lahko izberete in nastavite parametre, kot so oblika
valovanja, parametri, obstojnost in slike. Ponovno dolgo pritisnite gumb za preklop nagina (MODE), da zaprete
nastavitve parametrov osciloskopa.

V nastavitvah parametrov osciloskopa morate za brisanje in izbiro slik vstopiti v vmesnik za nastavitve
parametrov slik. Na tej tocki kliknite preklopno stikalo (MODE), da izberete sliko, kliknite gumb za zagon/pauzo
(RUN), da izberete vse slike, kliknite samodejni gumb (AUTO), da izberete, ali Zelite izbrisati sliko, z gumboma
navzgor in navzdol izberite sliko, kliknite gumb OK, da potrdite preverjanje trenutno izbrane slike, in ponovno
Kliknite, da odpravite izbiro. Ce ne izberete slike, kliknite OK, da si neposredno ogledate celotno sliko.

Dolg pritisk

MODE

-

Funkcionalni vmesnik osciloskopa Vmesnik za nastavitev parametrov osciloskopa

Nastavitve svetlosti
V privzetem vmesniku kratko pritisnite<§/[lis, da izberete nastavit\f sistema, kratko pritisnite gumb
OK, da vstopite v nastavitve sistema, izberite svetlost zaslona z  in nato kratko pritisnite
gumb OK, da vstopite v nastavitve svetlosti. S 4 [ Prilagodite svetlost v realnem €asu in Kliknite [ON
da shranite.

Nastavite druge funkcije sistemskih nastavitev

Izbira in aktiviranje ustreznih funkcij je v grobem enako kot pri zgornjem navajanju postopka,
zato opis korakov ni naveden.

Kratek tisk
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5.HITRI ZACETEK

1. Vklopite veé&funkcijski tranzistorski osciloskop, pocakajte, da se sistem nalozi, in
izberite nacin: osciloskop, generator signalov, tranzistor itd. Na primer: izberite
generator signalov.

2. Najprej povezite vmesnik, odprite generator signalov in izberite izhodno valovno
obliko. Kliknite gumb za potrditev, da potrdite nastavitve frekvence, delovnega cikla,
amplitude itd.

3. Po nastavitvi ustreznih parametrov kliknite gumb Start/Suspend, da zazenete
generator signalov.

4. Za izvajanje drugih funkcij kliknite gumb za preklop nacina.

programske opreme

Izklopite napravo tako, da hkrati dolgo pritisnete gumb MODE in gumb za vklop.

PrikaZe se vmesnik za nadgradnjo vdelane programske opreme, povezite podatkovni kabel
USB Type-C z racunalnikom, odprite vmesnik za nadgradnjo vdelane programske opreme in
posodobite vdelano programsko opremo.

Datoteko vdelane programske opreme kopirajte v mapo Upgrade file (Datoteka za
nadgradnjo) in pritisnite gumb RUN (lzvedi), da nadgradite.

Ko datoteko vdelane programske opreme povlecete v dolo¢eno mapo na pogonu

U, pritisnite gumb RUN za posodobitev. Ko je posodobitev vdelane programskeopreme
konc&ana, se prikaze vmesnik za izklop in polnjenje.

*Pomnilo: Posodobitve vdelane programske opreme so podprte samo v raunalnikih z
operacijskim sistemom Windows 10 in novej$im.
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PROBLEM SOLVING

Mozni vzroki:

- Baterija je izpraznjena.

- Ohlapen ali poskodovan prikljuek baterije.

Resitev:

® Preverite napolnjenost baterije in jo po potrebi napolnite.

@ Ce se baterija ne polni ali &e se naprava e vedno ne vklopi, poskusite ponovno namestiti ali zamenjati
baterijo.

® Ce se naprava e vedno ne vklopi, se obrnite na tehniéno podporo.

6.2 Zaslon ni prikazan

Mozni vzroki:

- Napaka strojne opreme zaslona

- stanje p opreme

Resitev:

@ Preverite in prilagodi itev svetlosti itve ozadja v skladu s priro¢nikom.

@ Poskusite znova zagnati napravo, da bi se sistem vrnil v normalno stanje.
® Ce se zaslon e vedno ne prikazuje pravilno, bo morda treba zaslon zamenjati.

7. VZDRZEVANJE

= iSenje zunanjosti naprave

Pogostost: Cistite enkrat na mesec, odvisno od okolja uporabe.

Metoda: uporabite mehko krpo in nezno obrisite povrsino naprave. Ne uporabljajte
kemicnih €istil, zlasti tistih, ki vsebujejo alkohol ali mo¢ne kisline ali baze, da ne
poskodujete pokrova ali zaslona.

Opomba:

Redno ¢istite prah okoli zra¢nikov in gumbov, da bo oprema dobro prezracevana in
hlajena.

Prepri¢ajte se, da v vmesnik naprave ne pride teko¢ina, prah ali umazanija.

= Preverite baterijo in napajanje

Vzdrzevanije baterije: Pri instrumentih z vgrajenimi baterijami redno preverjajte stanje
baterije. Izogibajte se popolnemu praznjenju baterije.

Priporo¢amo, da baterijo redno polnite in naprave ne puscate dalj ¢asa neuporabljene.
Specifikacije polnjenja: Za polnjenje uporabljajte originalni polnilnik, izogibajte se
pretiranemupolnjeniju ali praznjenju in zagotovite, da je baterija v ustreznem obmo¢ju
delovnenapetosti.
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= SkladiScenje in prenasanje SLO
Okolje za shranjevanje: Oprema mora biti shranjena v suhem in prezraéevanem okolju,

stran od visokih temperatur, visoke vlaznosti ali hitrih temperaturnih sprememb. Ne
izpostavljajte je neposredni sonéni svetlobi.

Prenasanje: Pri uporabi naprave pazite, da je ne spustite, $e posebej pri prenasanju.
Priporo¢amo, da za prena8anje uporabljate za$¢itni etui ali posebno torbo.

= Posodobitve programske opreme

Redno preverjajte nove posodobitve vdelane programske opreme za svojo napravo.
Najnovej$a vdelana programska oprema lahko odpravi znane napake in izbolj$a

delovanje naprave.

Pri posodabljanju se prepri¢ajte, da so koraki pravilni, uporabite uradno objavljene datoteke
vdelane programske opreme in se izogibajte izpadom elektri¢ne energije ali drugim motnjam.

= Obnovitev tovarniskih nastavitev

Ce naprava ne deluje pravilno ali se obnasa nenormalno, poskusite izvesti tovarnisko
ponastavitev. Po ponastavitvi bo naprava izbrisala vse nastavitve po meri in se vrnila v
prvotno stanje.

Za postopek por tovarniskih nastavitev glejte uporabni$ki priro¢nik ali se obrnitena
proizvajalevo sluzbo za strankam.

8.KONTAKTIRAJTE NAS

Vsi uporabniki FNIRSI, ki se obrnejo na nas z vpra3anji, bodo prejeli naso zadovoljivo
resitev in 6-mese&no garancijo kot znak nase hvaleZnosti za vaSo podporo! Mimogrede,
ustvarili smo vznemirljivo skupnost in vas vabimo, da se obrnete na osebje FNIRSI in se
ji pridruzite.

SHENZHEN FNIRSI TECHNOLOGY CO., LTD
Add. : Zahodni del stavbe C, Weida Industrial Park, Dalang Street , Longhua District,
Shenzhen , Guangdong, Kitajska

Tel : 0755-28020752

(= 5[]
E --rﬁ

http://www.fnirsi.com/

Spletna stran : www.fnirsi.com

E-posta: business@fnirsi.com (poslovno)

E-posta : service@fnirsi.com (storitev opreme)

Dobavitelj/distributer
Sunnysoft s.r.o.
Kovanecka 2390/1a
190 00 Praga 9

Ceska
www.sunnysoft.cz

© Sunnysoft s.r.o., distributor 126



HR
FMNIRST

Ru¢ni digitalni osciloskop Vi3

EREEN

%Molimo pazljivo protitajte ovaj priruénik s uputama prije upotrebe proizvoda i pravilno ga satuvajte.
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1. SIGURNOSNI ZAHTJEVI

1.1 Zahtjevi za zastitu okolisa

n Sigurnosne mjere
+ Izbjegavajte visoke temperature, otvoreni plamen, korozivne plinove, vlazna il pragnjava okruzenja kako
biste sprijecili kvar opreme. +Prilikom ugradnje
tranzistora u uredaj obratite pozornost na to je li podnoje tranzistora u dobrom stanju kako biste izbjegli o8
kontakt.
« Ako mjerite izravno bez praznjenja kondenzatora, stroj ce isprazniti kondenzator i proizvesti iskre u trenutku
umetanja i blokiranja. Ova znacajka slui samo kao zatita u slutaju da zaboravite isprazniti
Pri pravilnoj upotrebi preporucuje se rutno isprazniti kondenzator prije testiranja.
 Kada se ne mieri, zakljucavajuce sucelje 123 je ukljuceno i izravno umetanje baterije nije dopusteno. - Ako
izmjereni parametri komponente nisu unutar mjernog raspona, rezultati mjerenja mogu pokazati netotne
vrijednosti tipa komponente.

n Ne pribliZavajte se sljede¢im objektima
« Grijaci: Izbjegavajte rizik od pregrijavanja ili pozara.
+Voda, kemikalije: Otapala: Curenje moZe ostetiti opremu ili uzrokovati pozar. » Jaki magnetski

uredaii: Sprije¢ite magnetska polja da ometaju normalan rad uredaja.

Ne bacaite istrosene baterije ili uredaje u ku¢ni otpad. Zbrinite ih u skladu s nacionalnim ili lokalnim
propisima.

2. PREGLED PROIZVODA

2.1 Predstavljanje proizvoda

DSO-TC4 je visenamjenski tranzistorski osciloskop tvrtke FNIRSL, praktican je

namijenjen je odrZavanju te istraZivanju i razvoju. Ukljuguje osciloskop, generator signala i tranzistor.

Glavne znatajke proizvoda su:
Znatajke osciloskopa: *

Brzina uzorkovanja: 48 MSa/s +
Analogna propusnost: 10 MHz +
Naponska zastita: 400 V

- Spremanije krivulja: podrzava spremanje i pregledavanje snimaka zaslona, 3to je praktiéno za analizu podataka.

© Sunnysoft s.r.o., distributor 128

HR



HR

Funkcija generatora signala:
- Podrzava 13 valnih oblika izlaza, frekvencijski raspon 0-50 kHz, podesivi izlazni napon 0-3 V.

« Izlazni parametri (frekvencija, amplituda, radni ciklus) su podesivi, fleksibilni za

razne potrebe.

Funkcija tranzistora:

« Visoka ucinkovitost: Automatska identifikacija vrste i rasporeda pinova komponente
koja se testira, pojednostavljujuci proces rada i povecavajuci u¢inkovitost testiranja
« Razlicite kategorije: Detekcija i analiza performansi i karakteristika poluvodickih
komponenti kao to su tranzistori, diode, triode, tranzistori s efektom polja (FET) itd.
Prijenosni dizajn:

» Opremljen 2,8-in&nim TFT zaslonom u boji, slika je jasna i intuitivna.

* Ugradena punijiva litijeva baterija visokog kapaciteta (1500 mAh), vrijeme pripravnosti 4 sata.

» Mali i lagan, pogodan za mobilnu upotrebu.

FNIRSI-DSO-TC4 posvecen je pruzanju korisnicima snaznih i fleksibilnih funkcija i prijenosnog upravljanja te je
idealan alat za odrzavanje i istraZivanje i razvoj.

2.2 Predstavljanje proizvoda
*: _* 2
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Prekidat za napajanje (qumb za povratak) Tipka za automatsko mjerenje

Tipka Start/Pauza

Podrugje odabira gumba

Priklju¢ak za infracrvenu detekciju
Izlazni prikljuéak generatora signala

Sutelje za punjenje tipa C

2.3 Pocetna st

Tipka za upravljanje

Kratki pritisak

4]

Dugi pritisak

il Kratki pritisak

Kratki pritisak

[+1, Kratki pritisak

Tipka za promjenu natina rada
Tranzistorsko podnoZje
Naponsko sutelje

Sutelje osciloskopskog kanala

Potpis hladan 3tand

Naziv funkcije: Ovo podrucje
prikazuje naziv trenutno odabrane
funkcije, u ukupno 5 dijelova:
tranzistor, osciloskop, generator
signala, alatni okvir i postavke.

Prekidac nacina rada: Kliknite
tipke lijevo i desno ili gore i
dolje za odabir funkcije.

Funkcija

Ukljutivanje/iskljuivanje

Povratak

Prebacivanje funkcija u glavnom izborniku

Prebacivanje funkcija u glavnom izborniku

Odabire trenutno odabranu funkciju
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Indikator baterije: Ovo podrugje prikazuje preostali kapacitet baterije.

2 Prekidac nacina rada: Kratko pritisnite tipku za potvrdu OK za prebacivanje izmedu
horizontalnih i vertikalnih jedinica, horizontalnog pomicanja okidaca, pomicanja valnog
oblika kanala gore i dolje te pomicanja razine okidaca gore i dolje.

Indikator pokretanja/pauze: Kratko pritisnite tipku za pokretanje/pauzu
Pritisnite tipku za pauzu za pokretanje rada i tipku STOP za zaustavljanje rada.

Vremenska crta: odnosi se na veliku horizontalnu mrezu koja predstavlja vrijeme, a odreduje ga
frekvencija uzorkovanja.

Indikacija generatora funkcionalnog signala: plava boja znaci da je generator
funkcionalnog signala uklju¢en, crvena boja znaci da nije ukljucen, a prikazani
grafikon predstavlja postavljenu kategoriju valnog oblika.

Ikona indikatora napona okidaca: prag okidaca.

Strelica indikatora poloZaja okidaca X: oznacava da je ovo tocka okidanja.

Oblik vala kanala: signal vala koji kanal snima.

Izmjereni podaci: Duljim pritiskom na tipku MODE moZete ukljuciti/iskljuciti prikaz
izmjerenih parametara u postavkama izbornika.

Postavljanje okidaca: Dugo pritisnite tipku MODE za postavljanje okidaca i kanala.

Vertikalna osjetljivost: Velika vertikalna mreZa predstavlja duljinu napona.
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A
gumb Operacija Funkcija
-_— =
. Tipka za izlaz, povratak na prethodni rad/izlazni nacin
Kratki pritisak rada
Dugi pritisak Isklju¢i napajanie, iskljui napajanje
Kratki pritisak | Prebacivanje na druge natine rada
MODE — — , -
Otvara izbornik postavki osciloskopa gdje moZete postaviti valni
Dugi pritisak oblik, parametre, reverberaciju, slike itd.
Jo3 jedan dugi pritisak e zatvoriti izbornik.
4 —_—
Kratki pritisak Automatsko mjerenje
Dugi pritisak Automatska kalibracija
MoZzete mijenjati horizontalne i vertikalne jedinice, horizontalno
Kratki pritisak pomicanje okidaca, pomicanje valnog oblika kanala, pomicanje
P razine okidaca. Ako ste u postavkama izbornika, kratko
ﬂ". pritisnite za potvrdu postavke.
Dugi pritisak 50%
Kratki pritisak Kliknite za pauzu, kliknite ponovno za pocetak
RUN
Dugi pritisak Spremi sliku
-
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Generator signala

""J"“" SEfarane Indikator baterije: Ovo podrucje prikazuje
preostali kapacitet baterije.

T Ywww

Pokazatelj statusa: Ovo podrucje
prikazuje status generatora signala, zelena boja
(UKLJ.) znati ukljuéeno, crvena boja (ISKLJUCENO)
znadi iskljuceno.

Kategorije valnih oblika:
4 Kratkim pritiskom na lijevu i desnu
F repab iy tipku odaberite kategoriju valnog oblika,
dostupno je ukupno 13 valnih oblika.
01 DD0HE

Postavka frekvencije: Kliknite U redu za ulazak u odabir frekvencije/radnog ciklusa/amplitude , kliknite U
redu za odabir frekvencije i ulazak u trecu razinu
navigacijom za postavljanje vrijednosti frekvencije.

Postavka radnog ciklusa: Kliknite U redu za odabir frekvencije/radnog ciklusa/amplitude,
kliknite U redu za odabir radnog ciklusa i udite u trecu navigacijsku razinu za postavljanje radnog ciklusa.

Postavka amplitude: Kliknite U redu za ulazak u odabir frekvencije/radnog ciklusa/amplitude , kliknite U
redu za odabir amplitude i ulazak u trecu razinu
navigacija, gdje postavljate amplitudu.

Tipka za upravljanje Funkcija

Kratki pritisak Tipka za izlaz, povratak na prethodni rad/izlazni nacin
rada

Dugi pritisak Isklju&i napajanje, iskljuci napajanje

Kratki pritisak

Prebacivanje na druge nacine rada
Potvrdite, unesite odabir frekvencije/radnog ciklusa/
(8] ] Kratki pritisak amplitude, podesite pomocu / za postavljanjedgd¥arajuce

vrijednosti.

Kratki pritisak Kliknite na ukljuceno/isklju€eno i ponovno kliknite na

uklju¢eno/iskljueno.
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Indikator baterije: Ovo podrucje
prikazuje preostali kapacitet
baterije.

Pokazatelj statusa: Ovo podrucje
prikazuje kategoriju identifikacije
tranzistora/status tranzistora.

Tkona za povratak: Kratko
pritisnite gumb za ukljucivanje/

iskljuéivanje za izlaz iz tranzistorskog natina rada.

Indikacija tranzistora: Ovo podrucje prikazuje identificiranu kategoriju tranzistora i
odgovarajuci simbol. Ako nije identificiran, prikazat ¢e se upitnik.
Indikacija pina: Ovo podrugje prikazuje status tranzistora umetnutog u
Identifikacijske uti¢nice i razli¢ite boje koriste se kako bi se olak3alo pode3avanje statusa
odgovarajucih pinova i postigao dobar status identifikacije.

Gump ' Operacija

Kratki pritisak

Dugi pritisak

ML Kratki pritisak

AUTD | Kratki pritisak

| Funkcija

Gumb za izlaz, izlazni natin rada

Iskljutite struju, iskljutite

Prebacivanje na druge natine rada

Izvodenje automatskog mjerenja
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Indikator baterije: Ovo podrudje prikazuje
preostali kapacitet baterije.

Pokazatelj statusa: Ovo podrudje prikazuje
alatnu traku nacina rada.

Ispitivanje napona: Umetnite sucelje za
mjerenje napona i izmjerite njegov napon.
Raspon mjerenja napona je 0-40 V.

Test ukljueno/iskljuceno: Testirajte status
uklju¢eno/isklju¢eno tranzistorskog
kruga/.OLQ.

Test ukljuceno/iskljuceno: Testirajte status ukljucenof/iskljuceno tranzistorskog
kruga/.OLQ

Ispitivanje Zener diode: Spojite dva priklju¢ka Zener diode izravno na razli¢ite prikljucke
tranzistorskog prikljucka za automatsko mjerenje.

DS18B20: Mjerenje temperature jednoZzi¢nim digitalnim senzorom.

DHT11: Digitalno mjerenje temperature i vlaznosti, obavezno umetnite 124 pina u razli¢ite rupe.

Dekodiranje infracrvenog signala: Automatski analizira infracrveni kod NEC protokola,
usmijerava infracrveni prijemnik za prijenos infracrvenog signala, uredaj e se automatski

dekodirati, a nakon dekodiranja prikazat ¢e se adresni kod, korisnicki kod i valni oblik signala.

Automatska kalibracija: Kliknite gumb za potvrdu U redu za izvodenje automatske kalibracije i

podedavanja.
Gump = Operacija Funkcija
Kratki pritisak Gumb za izlaz, izlazni natin rada
I
5 '
Dugi pritisak Iskljudite struju, iskljucite
WOGOE Kratki pritisak Prebacivanje na druge natine rada
(5! | Kratki pritisak Potvrda funkcionalnosti, potvrda izvrsenja
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2.8 Postavke sustava

.
AN ey it L

Indikator baterije: Ovo podrucje prikazuje status baterije.

Pokazatelj statusa: Ovo podrugje prikazuje postavke nacina rada sustava.

Postavka jezika: MoZe se birati izmedu 8 jezika: kineskog, engleskog, njemackog, portugalskog,
japanskog, 3panjolskog, korejskog i ruskog.

Postavka glasnoce: Kliknite gumb U redu za ulazak u postavku glasnoce, koristite lijevu i desnu tipku
za pode3avanje glasnoce i iskljucivanje zvuka. ~ Svjetlina zaslona: Kliknite U redu za
ulazak u postavku svjetline, upotrijebite lijevu i desnu tipku za podeSavanje svjetline.

Ukljucivanje: Postoje 3 nacina rada koji ¢e se automatski pokrenuti kada se uredaj ukljuci ili ne morate
odabrati nijedan.  Postavka
automatskog iskljucivanja: Vrijeme automatskog iskljucivanja moZzete postaviti na 15 minuta, 30 minuta, 1
sat i stanje pripravnosti kada se uredaj ne koristi. Postavite vrijeme i uredaj ce se automatski
iskljuciti.

Dijeljenje USB-a: Nakon ukljucivanja, uci ¢ete u sucelje za dijeljenje USB-a. Nakon spajanja na racunalo,
pojavit ¢e se USB flash pogon i moZete spremiti zaslon u mapu [Datoteka zaslona].
Datoteku "LOGODSO-TC4.jpg" moZete spremiti i u mapu [LOGO].
" (prilagodeni logotip za lansiranje).

0 nama: Prikazuje informacije o marki i trenutni broj verzije. Kliknite U redu za odabir Zelite li vratiti
tvornicke postavke.
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3. TEHNICKE SPECIFIKACIJE

3.1 Glavni parametri

k!
Parametar Tehnicki podaci
Model DSO-TC4
Zaslon 2,8-inéni TFT zaslon u boji
Pozadinsko osvjetljenje Postavke svjetline
Napajanje TIP-C(5V/1A)
Baterija 3,7V /1500 mAh
Jezici EngleskiDeutschPortugués
Espafiol _Pycckij
Velitina 90x142x27,5 mm
TeZina proizvoda 1869 )
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3.2 Osciloskop

Parametar

Tehnicki podaci

Biljeska

Frekvencija uzorkovanja u

48 MSar/s
stvarnom vremenu
Analogna propusnost 10 MHz
Ulazna impedancija ™MQ
Nacin pridruzivanja AC/DC

Raspon ispitnog napona

1:1 Sonda: (+40V)
Sonda 10:1: (+400 V)

Osciloskop u X1
Osciloskop u X10

Vertikalna osjetljivost

10 mV/div ~ 10 V/div (raspon X1)

Vertikalni pomak

Podesivo s indikacijom

Osnovni vremenski raspon

50ns~20s

Nacin okidanja

Automatski/Normalni/Samostalni

Vrsta okidaca

Rastuci rub, silazni rub

Razina okidaca

Podesivo s indikacijom

Zamrzavanje valnog oblika

Da (funkcija HOLD)

Automatsko mjerenje

Maks., Min., Prosj., RMS, Vpp
Frekvencija, Ciklus, Radni ciklus
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Kategorija

! 4
Tranzistor

! |
Dioda

! |
Zener
dioda

! |
Poluvodi¢
tranzistor
(FET)

! |
Jednosmjerna
SCR

! |
Dvosmjerno
SCR

! |
Kondenzator

! |
Otpornik

! 4
Induktor

! .
DS18820

! |
DHT11

Raspon

Pad napona u

smjeru <5V

0,01-4,5V

JFET

1GBT

MJESTO

Napon okidata <5V,

Razina vrata

Struja okidanja <6mA

25pF~1000pF

0,010~50 MQ

10pH~1000pH

Opis

| Faktor pojacanja "hfe"; napon baza-emiter "Ube", Ic/le,
obrnuta struja curenja kolektor-emiter "Iceo”, Ices,

pad napona zastitne diode "Uf"
1

Pad napona u smjeru, kapacitet spoja, struja propustanja u
smjeru obrnutog strujanja

(testna zona 1-2-3) Pad napona u
smijeru prolaska

Kapacitet vrata "Cg"; Id struje odvoda na "Vgs";
Pad napona zastitne diode "Uf"

Struja odvoda Id na Vgs; Pad napona
zastitne diode Uf

.Prag napona 'Vt'; Kapacitet vrata 'Cg'; Otpor izmedu
odvoda i izvora 'Rds'; Pad napona zastitne diode "Uf"

Napon

Vrijednost kapacitivnosti, faktor gubitaka "Vioss"

Vrijednost otpora

Vrijednost induktivnosti, DC otpor

Temperaturni senzor, pinovi: GND, DQ, VDD

Senzor temperature i vlaznosti, pinovi: VDD, DATA, GND
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3.4 Generator signala

Parametar Tehni¢ki podaci
1zlazni valni oblik Podrzava 13 izlaza valnih oblika
Frekvencija valnog oblika 0-50 kHz
Kvadratni radni ciklus 0-100%
valovi
0,1V-3,0V

Amplituda valnog oblika

4. UPUTE ZA UPORABU

Dugi pritisak 3, pricekajte da se
sustav ucita i udite u zadano sucelje postavki
sustava.

4.2 Postavka jezika Zadano sucelje
U zadanom sucelju kratko pritisnite /4 zagdabir postavki sustava, kratko pritisnite

OK za ulazak u postavke sustava, odaberite postavke jezika pritiskom

na, a zatingtkratko pritisnite

U redu za ulazak u postavke jezika, odaberite jezik koji Zelite postaviti pomoc¢u
tipki gore/dolje i potvrdite odabir tipkom U redu.
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Postavljanje parametara osciloskopa

ostavke osciloskopz
U zadanom sucelju kratko pritisnite lijevu i desnu tipku, odaberite funkcijski modul osciloskopa i

kliknite gumb za potvrdu U redu za ulazak u osciloskop. Dugo pritisnite tipku za promjenu

nacina rada (MODE) za ulazak u postavke parametara osciloskopa. U podru¢ju odabira gumba

MoZete odabrati i postaviti parametre kao 3to su oblik vala, parametri, perzistencija i slike. Dugo
pritisnite tipku za promjenu nacina rada (MODE) za ponovno zatvaranje postavki parametara osciloskopa.

U postavkama parametara osciloskopa potrebno je u¢i u sucelje za pode3avanje parametara slike
kako bi se izbrisale i odabrale slike. U ovom trenutku kliknite prekida¢ (MODE) za odabir slike, kliknite
gumb za pokretanje/pauziranje (RUN) za odabir svih slika, kliknite gumb za automatsko

mjerenje (AUTO) za odabir brisanja slike, upotrijebite gumbe gore i dolje za odabir slike, kliknite gumb
U redu za potvrdu odabira trenutno odabrane slike i ponovno kliknite za poniStavanje odabira. Bez
odabira slike, kliknite U redu za izravni pregled cijele slike.

Dugi pritisak

—

Funkcionalno sucelje osciloskopa Sutelje za postavljanje parametara osciloskopa

Postavke svjetli

U zadanom sutelju kratko pritisnite / za odabir #®st&ki sustava, kratko pritisnite OK za ulazak u
postavke sustava, odaberite svjetlinu zaslona pomocu, a zatim kratko pritisnite OK za ulazak

u postavkeiwetline.

Pomocu / piilagedite svjetlinu u stvarnom vremenu i kliknite za spremanje.

Postavljanje ostalih funkcija sustava
Odabir i aktiviranje relevantnih funkcija u biti je isto kao i gornja navigacija, stoga nije naveden opis
pojedinacnih koraka.

Tymier fabirns
Kratki pritisak
’

o
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5. BRZI POCET,

1. Ukljucite visenamjenski tranzistorski osciloskop, pri¢ekajte da se sustav ucita i odaberite nacin
rada: osciloskop, generator signala, tranzistor itd. Na primjer: odaberite generator signala.

2. Prvo spojite sucelje, idite na generator signala i odaberite izlazni valni oblik. Kliknite gumb za
potvrdu kako biste potvrdili postavke frekvencije, radnog ciklusa, amplitude itd.

3. Nakon postavljanja odgovarajucih parametara, kliknite gumb za pokretanje/pauziranje za

pokretanje generatora signala.
4. Kliknite gumb za promjenu nacina rada za izvodenje drugih funkcija.

2 AZuriranje firmve

Iskljucite uredaj, dugo pritisnite tipku MODE i tipku za ukljucivanje/iskljucivanje istovremeno za
prikaz sucelja za nadogradnju firmvera, spojite USB Type-C podatkovni kabel na racunalo, udite u
sucelje za nadogradnju firmvera i nadogradite firmver.

Kopirajte datoteku firmvera u mapu s datotekama za nadogradnju i pritisnite gumb RUN za
azuriranje.

Nakon 3to povucete datoteku firmwarea u odredenu mapu na USB disku, pritisnite gumb
RUN za aZuriranje. Nakon Sto je aZuriranje firmvera zavrseno, pojavit e se sucelje za
iskljucivanje i punjenje.

*Napomena: Azuriranje firmvera podrzano je samo na ratunalima sa sustavom Windows 10 i novijim.
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6. RJEéAVANJE PROBLEMA

Mogudi uzroci:
- Baterija je slaba.
- Labav ili o3tecen prikljuéak baterije.
Otopina:
Provjerite napunjenost baterije i po potrebi je napunite.
Ako se baterija ne puni ili se uredaj i dalje ne uklju¢uje, poku3ajte ponovno instalirati ili zamijeniti bateriju.

Ako se uredaj i dalje ne ukljucuje, obratite se tehnickoj podrici.

6.2 Zaslon se ne prikazuje

Moguci uzroci:
- Kvar hardvera zaslona
- Nenormalno stanje sistemskog softvera

Otopina:

Provjerite i prilagodite postavke svjetline jetljenja prema uputama.

Pokugajte ponovno pokrenuti uredaj kako biste vratili sustav u normalno stanje.
Ako zaslon i dalje ne prikazuje ispravno, mozda je potrebno zamijeniti zaslon.

ODRZAVANJE

= CiS¢enje vanjske strane uredaja

Utestalost: Cistite jednom mjese&no, ovisno o uvjetima koristenja.

Postupak: Upotrijebite meku krpu i njezno obrisite povrsinu uredaja. Ne koristite

kemijska sredstva za ¢iS¢enje, posebno ona koja sadrze alkohol ili jake kiseline ili luZine, kako
biste izbjegli o3te¢enje poklopca ili zaslona.

Bilje3ka:

Redovito Cistite prasinu oko otvora za ventilaciju i tipki kako bi uredaj bio dobro prozracen i
hladen.

Pazite da u sucelje uredaja ne ude tekucina, prasina ili prljavstina.

= Provjerite bateriju i napajanje

Odrzavanje baterije: Kod uredaja s ugradenim baterijama redovito provjeravajte stanje
baterije. Izbjegavajte potpuno praznjenje baterije.

Preporucujemo redovito punjenje baterije i ne ostavljanje uredaja izvan upotrebe dulje vrijeme.

Specifikacije punjenja: Za punjenje koristite originalni punjac, izbjegavajte prekomjerno

punjenje ili prekomjerno praznjenje i provjerite je li baterija unutar odgovarajuceg
raspona radnog napona.
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= Skladistenje i prijevoz

Okruzenje za skladistenje: Uredaj treba Cuvati na suhom i prozracenom mjestu, dalje od visokih
temperatura, visoke vlaznosti ili naglih promjena temperature. Ne izlaZite ga izravnoj suncevoj svjetlosti.

No3enje: Prilikom koridtenja, posebno prilikom no3enja, pazite da vam uredaj ne padne.
Preporucujemo koristenje zastitne futrole ili posebne torbe za no3enje.

= AZuriranje softvera Redovito

provjeravajte ima li novih aZuriranja firmvera uredaja.

Najnoviji firmware moZe ispraviti poznate greske i pobolj3ati performanse uredaja.
Prilikom aZuriranja provjerite jesu li koraci ispravni, koristite sluzbeno objavljene datoteke firmvera i
izbjegavajte nestanke struje ili druge smetnje.

= Vracanje na tvornicke postavke Ako vas

uredaj ne radi ispravno ili se ponasa neuobicajeno, pokusajte ga vratiti na
tvornicke postavke. Nakon resetiranja postavki, uredaj e izbrisati sve
prilagodene postavke i vratiti se u izvorno stanje.

Za upute o vracanju tvornickih postavki, pogledajte korisnicki priru¢nik ili se obratite korisni¢koj
sluzbi proizvodaca.

8 AKTIRAJTE NAS

Svi korisnici FNIRSI-ja koji nam se obrate s pitanjima dobit ¢e nase zadovoljavajuce rjeSenje
i, uz to, 6-mjesecno jamstvo kao znak nase zahvalnosti za vasu podrsku!

Usput, stvorili smo uzbudljivu zajednicu i pozivamo vas da se obratite osoblju FNIRSIja i
pridruzite nam se.

SHENZHEN FNIRSI TECHNOLOGY CO., LTD.

Adresa: Zapadni dio zgrade C, Industrijski park Weida, Kina , Ulica Dalang, Okrug
Longhua, Shenzhen, Guangdong,
Tel.: 0755-28020752

Web stranica: www.fnirsi.com
E-posta: business@fnirsi.com (poslovni)

E-posta: service@fnirsi.com (Servis opreme)

Dobavija&/Distributer

Sunnysoft d.o.o.
Kovanecka 2390/1a

190 00 Prag 9
Cedka
www.sunnysoft.cz

http://www.fnirsi.com/
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FNIRSH
DSO-TC4

V1.3
MULTIFUNCTION TRANSISTOR OSCILLOSCOPE USER MANUAL

R

% Please read this instruction manual carefully before using the product and keep it properly
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1. SAFETY REQUIREMENTS

1.1 Env
© Precautions

@Avoid high temperatures, open flames, corrosive gases, humid or dusty environments to
prevent equipment failure.

@When installing transistors on equipment, pay attention to whether the transistor socket is
in good condition to avoid poor contact.

@If you measure directly without discharging the capacitor, the machine will discharge the
capacitor and produce sparks at the moment of insertion and locking. This function only
serves as a protection when you forget to discharge. If used correctly, it is recommended to
manually discharge the capacitor before testing.

@During non-measurement, the 123 locking interface is in the on state, and direct insertion
of the battery is prohibited.

@If the measured component parameters are not within the test range, the test results may
show incorrect component types.

A\ Keep away from the following items

@ Heaters: Avoid overheating or fire risks.

@ Water, chemicals: Solvents: Leakage may damage the device or cause a fire.

@Strong magnetic devices: Prevent magnetic fields from interfering with the normal
operation of the device.

&%, Do not discard used batteries or devices with household waste. Dispose of in accordance
’-’with national or local regulations.

2.PRODUCT OVERVIEW

DSO-TC4 is a multifunctional transistor oscilloscope launched by FNIRSI, which is comprehen-
sive and practical, and is designed for the maintenance and R&D industries. It integrates an
oscilloscope, a signal generator, and a transistor.

The main features of the product are:

Oscilloscope functions:

« Sampling rate: 48MSa/s

« Analog bandwidth: 10MHz

« Voltage protection: £400V

« Waveform storage: supports screenshot saving and viewing, which is convenient for data
analysis
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Signal generator function:

« Supports 13 waveform outputs, frequency range 0-50KHz, output voltage adjustable 0-3v.
« Output parameters (frequency, amplitude, duty cycle) are adjustable, flexible to meet
various needs
Transistor function:
« High efficiency: Automatically identify the type and pin arrangement of the tested

component, simplify the operation process, and improve test efficiency

« Diverse categories: Detect and analyze the performance and characteristics of
semiconductor components such as transistors, diodes, triodes, field effect (FET), etc.
Portable design:
« Equipped with a 2.8-inch TFT color screen, the picture is clear and intuitive

« Built-in high-capacity rechargeable lithium battery (1500mAh), standby time 4 hours
« Small and light, suitable for mobile use.

FNIRSI-DSO-TC4 is committed to providing users with powerful, flexible functions and
portable operation experience, and is an ideal tool for maintenance and R&D work.

2.2 Product Introduction

e 9

?

S

FNIRSI 10MHz | 48MSa/s

rrrs /—"—

LKAA1233,

//.0SS-TC4

©  TamsisTon osciLLoscore

asge
SEE:

e©/
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(MPower switch (return button) @Automatic measurement button
®3Run/pause button @Mode switch button

(®button selection area ®Transistor socket

@infrared detection port ®Voltage interface

(@Signal generator output port (00scilloscope channel interface
(DCharging interface Type-c @Support Stand

2.3 Main page

(DFunction name:This area
displays the function name
selected at the moment, with
a total of 5 sections:
transistor, oscilloscope,
signal generator, toolbox,
and settings.vv

(@Mode switch:Click the left
and right buttons or the up
and down buttons to select
the function.

button | Operation Function
Short Press Switch on/off
O
Long Press Return
4 D) Short Press Switch functions in the main menu
: Short Press Switch functions in the main menu
OK Short Press Enter the currently selected function
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(DBattery display: This area
displays  the remaining
battery.

@Mode switch: Short press
the OK confirmation button
to switch horizontal and
vertical units, horizontal
trigger movement, channel
waveform up and down
movement, trigger level up
and down movement.

(3 Run/pause indication: Short press the run/pause button, RUN for running,
STOP for stopping.

4
W HeNEE

Aifn

@Time base: refers to a large horizontal grid representing the length of time,
which is determined by the sampling rate.

(®Function signal generator indication: blue means the function signal
generator is turned on, red means it is not turned on, and the displayed
graph represents the set waveform category.

©Trigger voltage indicator icon: trigger threshold.

@Trigger X position indicator arrow: indicates that this is the trigger point.

®Channel waveform: waveform signal collected by the channel.

(®Measurement data: You can long press the MODE button to turn on/off the
measurement parameter display in the menu settings.

@Trigger settings: You can long press the MODE button to set the trigger
settings and channel settings.

@D Vertical sensitivity: A large vertical grid represents the voltage length.
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button | Operation Function
| Short Press Exit button, return to the previous operation/exit mode
Long Press Turn off the power, Power off
Short Press Switch to other modes
MODE Open the oscilloscope setting menu, you can set the
Long Press waveform, parameters, afterglow, pictures, etc.
Long press again to close the menu
Short Press Automatic measurement
AUTO
Long Press Automatic calibration
You can switch horizontal and vertical units, horizontal trigger
Short Press movement, channel waveform movement, trigger level
movement. If in the menu setting, short press to confirm the setting,
OK
Long Press 50%
Short Press Click to pause, click again to run
RUN
Long Press Save picture
N J
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(DBattery display: This area
displays  the remaining
battery.

@Status display: This area
displays the signal generator
on-state, green (ON) is on,
red (OFF) is off.

(®Waveform category: Short
press the left and right
buttons  to select the
waveform category, a total of
13 waveforms are available.

@Frequency setting: Click OK to enter the frequency/duty cycle/amplitude
selection, click OK to select the frequency and enter the third-level
navigation to set the frequency value.

(®Duty cycle setting: Click OK to enter the frequency/duty cycle/amplitude
selection, click OK to select the duty cycle and enter the third-level
navigation to set the duty cycle.

©®Amplitude setting: Click OK to enter the frequency/duty cycle/amplitude
selection, click OK to select the amplitude and enter the third-level
navigation to set the amplitude.

EN

(v . .
button Operatlon Function
Short Press Exit button, return to the previous operation/exit mode
o
Long Press Turn off the power, Power off
MODE Short Press Switch to other modes
0K Short Press Co‘nﬁrm,venterthe freguency/duty cycle/amp.Htude
selection, adjust by € / B> to set the corresponding value.
RUN Short Press Click on/off, and click on/off again
N\
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2.6 Transistor

battery.

sistor status.

transistor mode.

(DBattery display: This area
displays  the remaining

@Status display: This area
displays  the  transistor
identification category/tran-

(Return icon: Short press the
power button to exit the

@Transistor indication: This area displays the identified transistor category
and displays the corresponding symbol. If it is not identified, a question
mark is displayed.

® Pin indication: This area displays the status of the transistor inserted into
the identification socket, and uses different colors to distinguish, so as to
facilitate the adjustment of the corresponding pin status to achieve a good
identification state

(s . . N
button | Operation Function
Short Press Exit button, exit mode
O]
Long Press Turn off the power, shut down
MODE Short Press Switch to other modes
AUTO Short Press Perform automatic measurement
A\ J
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2.7 Toolbox
(DBattery display: This area

. F displays the remaining

battery.

WL Tt (@Status display: This area
displays the mode toolbox.

(3Voltage test: Insert the
voltage measurement
interface to measure its
voltage, the measurement
voltage range is 0-40V.

@O0n-off test: Test the on-off
status of the transistor
circuit/.OLQ.

(®Zener diode test: Directly insert the two pins of the Zener diode into
different pins of the transistor socket for automatic measurement.

(©DS18B20: Single-wire digital temperature sensor measurement.

(@®DHT11: Digital temperature and humidity sensor measurement, pay
attention to insert pins 124 into different holes.

@ 0n-off test: Test the on-off status of the transistor circuit/.OLQ.

®iInfrared decoding: Automatically parse the NEC protocol infrared code,
aim at the infrared receiver to send the infrared signal, the machine will
automatically decode, and after decoding, the address code, user code and
waveform will be displayed.

@Automatic calibration: Click the OK confirmation button to automatically
calibrate and adjust.

[E B E o

(7 . . B
button | Operation Function
Short Press Exit button, exit mode
o
Long Press Turn off the power, shut down
MODE Short Press Switch to other modes
(0] 4 Short Press Confirm functionality, confirm execution
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@ Battery display: This area
displays  the remaining
battery.

(@ Status display: This area
displays the mode system
settings.

(@ Language settings: There are
8 languages to switch
between: Chinese, English,
Deutsch, Portugués, IZIFA
Z, Espafiol, ¥=7<l, and Pycc
KUR.

@ Volume settings: Click OK to enter the volume settings, use the left and right
buttons to adjust the volume, and can be set to mute.

® Screen brightness: Click OK to enter the brightness settings, use the left and
right buttons to adjust the brightness.

® Power on: There are 3 function modes to choose to enter by default when
the power is turned on, or you can choose none of them.

@ Automatic shutdown settings: You can set the automatic shutdown time to
15min, 30min, 1hour, and standby when there is no operation. Set the time
and automatically shut down.

(®USB sharing: After turning it on, you will enter the USB sharing interface.
After connecting to the computer, a USB flash drive will pop up, and you can
get the screenshot image in the [Screenshot file] folder. You can also put
"LOGODSO-TC4.jpg" (custom startup LOGO) in the [LOGO] folder.

@About: Display brand information and current version number. Click OK to
choose whether to restore factory settings.
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3.TECHNICAL SPECIFICATIONS

3.1 Main Parameters

4 N
Parameter Specification
Model DSO-TC4
Screen 2.8-inch TFT Color Screen
Backlight Brightness Adjustable
Power Supply TYPE-C (5V/1A)
Battery 3.7V/1500mAh
L 132, English. Deutsch. Portugués.
anguages ICIFA C(Espafiol, $H7 31, Pycckuit
Size ~90x142x27.5mm
Product Weight ~186;
N & 6 )
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3.2 Oscilloscope

( N\
Parameter Specification Remark
Real-Time Sampling Rate 48MSa/s
Analog Bandwidth 10MHz
Input Impedance 1MQ
Coupling Mode AC/DC

Test Voltage Range

1:1 Probe: 80Vpp (+40V)
10:1 Probe: 800Vpp (+400V)

Oscilloscope in X1
Oscilloscope in X10]

Vertical Sensitivity

10mV/div~10V/div (X1 range)

Vertical Displacement

Adjustable with indication

Time Base Range

50ns~20s

Trigger Mode Auto/Normal/Single
Trigger Type Rising edge, Falling edge
Trigger Level Adjustable with indication

Waveform Freeze

Yes (HOLD function)

Automatic Measurement
-

Max, Min, Avg, RMS, Vipp,
Frequency, Cycle, Duty Cycle
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3.3 Component Testing

4 N
Category | Range Description
Amplification factor “hfe”
N . Base-Emitter voltage* Ube , Ic/le, Collector-
Transistor Emitter reverse leakage current “lceo”, Ices,
Forward voltage drop of protection diode“ Uf"
Forward voltage Forward voltage drop,
Diode Junction capacitance,
drop <5V Reverse leakage current
Zener Diode | 0.01~4.5V (1-2-3 test zone) Forward voltage drop
Gate capacitance “Cg”, Drain current
JFET Id under*Vgs”, Forward voltage drop
of protection diode “Uf”
Field-Effect )
Transistor Drain current Id under Vgs, Forward
IGBT voltage drop of protection diode Uf
(FET)
Threshold voltage “Vt”, Gate capacitance
MIOSTET “Cg”, Drain-Source resistance “Rds”,
Forward voltage drop of protection diode “Uf”
Unidirectional | Trigger voltage <5V, Gate voltage
SCR Gate level
Bidirectional i 4
<
SCR rigger current <6m.
Capacitor | 25pF~1000uF Capacitance value, Loss factor “Vloss”
Resistor 0.01Q~50MQ Resistance value
Inductor 10uH~1000pH Inductance value, DC resistance
Temperature sensor,
R B Pins: GND, DQ, VDD
Temperature and humidity sensor,
DHT11 -
Pins: VDD, DATA, GND
(N J
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3.4 Signal Generator

Parameter Specification A
Output Waveform Supports 13 waveform outputs
Waveform Frequency 0-50KHz

Square Wave Duty Cycle 0-100%

Waveform Amplitude 0.1V-3.0V

4.0PERATION GUIDE

4.1 Power on

Long press () power on, wait for the
system to load, and enter the default
interface of system settings.

4.2 Language settings

Default Interface

In the default interface, short press ¢ / Ppto select system settings, short press the OK button
to enter system settings, select language settings by pressing v and then short press the
OK button to enter language settings, select the language to be set using the up/down
buttons, and confirm the selection with the OK button.

Short Press
oK
o
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4.3 Adjust oscilloscope pa te

Oscilloscope adjustment

«In the default interface, short press the left and right buttons to select the function module
oscilloscope, and click the OK confirmation button to enter the oscilloscope. Long press the
mode switch button (MODE) to enter the oscilloscope parameter setting. You can select and
set parameters such as waveform, parameters, persistence, and pictures through the button
selection area. Long press the mode switch button (MODE) again to close the oscilloscope
parameter setting.

«In the oscilloscope parameter setting, picture deletion and selection require entering the
picture parameter setting interface. At this time, click the switch button (MODE) to select the
picture, click the run/pause button (RUN) to select all pictures, click the automatic
measurement button (AUTO) to select whether to delete the picture, use the up and down
buttons to select the picture, click the OK button to confirm the check of the currently selected
picture, and click again to uncheck it. Without selecting a picture, click OK to view the
complete picture directly.

Long Press

MODE |

<

Oscilloscope Function Interface Oscilloscope Parameter Settings Interface

4.4 Brightness adjustment

In the default interface, short press € / P to select system settings, short press the OK button to
enter system settings, select screen brightness using v and then short press the OK button to
enter brightness settings. Use the € / B> to adjust the brightness in real time, and click(to save.
Adjust other functions of system settings

The corresponding function selection and activation are roughly the same as the above operation

navigation, and the step description is omitted.

e AeFiags

Short Press

OK
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5.QUICK START

1. Turn on the multi-function transistor oscilloscope, wait for the system to
load, and select the mode: oscilloscope, signal generator, transistor, etc. For
example: select signal generator.

2. First connect the interface, enter the signal generator, and select the
waveform to be output. Click the confirmation button to confirm the setting of
frequency, duty cycle, amplitude, etc.

3. When the corresponding parameters are set, click the run/pause button to
start the signal generator.

4. Click the mode switch button to perform other functions.

5.2 Firmware Upgrade

@ Turn off the device, long press the MODE button and the power button at
the same time, the device will pop up the Firmware Upgrade interface, insert
the USB Type-c data cable to connect the computer, enter the Firmware
Upgrade interface to upgrade the firmware.

@ Copy the firmware file to the Upgrade file folder, then press the RUN
button to upgrade.

@ After pulling the firmware file to the specified folder of the U disk, press the
RUN button to upgrade. If the firmware upgrade is completed, the shutdown
charging interface will be displayed.

*Note:Firmware upgrade is only supported on computers with
Windows 10 and above.
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6.TROUBLESHOOTING

6.1 Unable to boot

Possible causes:
- Battery exhausted. -Loose or damaged battery connection

Solution:

(DCheck battery charge and charge if low

@If battery fails to charge or device still does not power on, try reinstalling or replacing the
battery.

®3)If the device still does not power on, please Contact Technical Support.

6.2 Screen does not display

Possible causes:
- Display hardware malfunction. - System software abnormality

Solution:

(DCheck and adjust the backlight brightness settings according to the manual.

@Try restarting the device to ensure the system returns to normal.

@)If the screen still does not display properly, the display may need to be repaired or
replaced.

7. MAINTENANCE

Cleaning the outside of the device

@Frequency:Clean once a month, depending on the usage environment.

@Method: Use a soft cloth to gently wipe the surface of the device. Avoid using chemical
cleaners, especially those containing alcohol or strong acids or alkalis, to avoid damaging
the casing or screen.

@Note:

«Clean the dust around the vents and buttons regularly to keep the device well ventilated
and cooled.
«Ensure that no liquid, dust or debris enters the device interface.

Check the battery and power
@Battery maintenance:For instruments with built-in batteries, check the health of
the battery regularly. Avoid complete battery discharge. It is recommended to

charge regularly and avoid not using the device for a long time.
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@Charging specifications:Use the official charger to charge, avoid overcharging or
over-discharging, and ensure that the battery is in the appropriate operating voltage range.

@Battery replacement:|f the battery shows excessive attenuation (such as failure to charge
normally or extremely fast discharge), it should be replaced in time.

Storage and Carrying:

@Storage environment:The device should be stored in a dry and ventilated environment,
avoiding high temperature, high humidity or drastic temperature changes. Avoid placing it
in direct sunlight.

@cCarrying: Be careful to avoid falling when using, especially when carrying. It is recommend-
ed to use a protective case or a special bag for carrying.

Software Update

@Regularly check whether the device has new firmware to update. The latest firmware can fix
known bugs and improve device performance.

@When updating, make sure the operation steps are correct, use the officially released
firmware files, and avoid power outages or other interference.

Restore factory settings

@If the device is abnormal or does not work properly, try to restore the factory settings. After
restoring the settings, the device will clear all custom configurations and return to the initial
state.

@For methods to restore factory settings, please refer to the user manual or contact the
manufacturer's customer service

8.CONTACT US

Any FNIRSI users who contact us with questions will receive our promise
of a satisfactory solution, plus an extra 6-month warranty as a token of our
appreciation for your support! By the way, we have created an exciting
community, and we welcome you to contact FNIRSI staff to join.
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SHENZHEN FNIRSI TECHNOLOGY CO.,LTD
Add.: West of Building C , Weida Industrial Park , Dalang Street,
Longhua District, Shenzhen , Guangdong, China -
= "
Tel: 0755-28020752 E E

Web :www.fnirsi.com ]
E-mail:business@fnirsi.com (Business) E -_ﬁ
E-mail:service@fnirsi.com(Equipment Service) http://www.fnirsi.com/

9.WARRANTY INFORMATION

*This page is the basic warranty card. Please keep it.

Thank you for choosing our company's products. The warranty period of this
product starts from the date of sale. During the product warranty period, if the
productisinstalled and used in accordance with the product manual and used
in normal environment and conditions, and the fault is caused by defects in
the original materials and processing, you can enjoy free repair services
according to the content of this warranty clause. Please keep this warranty
card properly as a warranty certificate. No reissue will be issued if it is lost.

The following situations will incur paid repair services

1.Unable to present the original valid warranty card.

2.Damage caused by improper installation not meeting product requirements,
standards, or relevant specifications.

3.Damage caused by accessories in the installation environment not meeting
product requirements, standards, or relevant specifications.

4.Damage caused by improper use, improper storage, unauthorized
disassembly, or unauthorized repairs by the user.

5.Expiration of the warranty period.
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Download User Manual & App & Software
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